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IIped206op 

JeflHa Oil OCHOBHHX UHBHJIH3aUHJCKHX TeKOBHHa je npaBO Ha 
MHHiJBeH>e h npaBO ;ia ce oho HCKa>KC. Ajih, MOjicpna u,HBHJiH3au,Hja 
hmb MHoro iiCHOCiaiaKa. HajBHjjJBHBHja cjiaSocr je npeTBapaite 
MO^epHor npyuiTBa y noTpomanico, 171 c BJianajy ckohomckh h 
nojiHTHHKH MOHonojiH, na naK h naymin. Thmc MHCJiehn nojeflHHH,H 
ry6e Bepy y npe^HOCTH MOjicpne u,HBHJiH3aii,Hje jep hm HHje npccyjian 
CTaH^apfl >KHBOTa, Beti cjio6o#a h to npe CBera cjio6o#a MHHiJBeH>a h 
CTB apaH>a. Ty aiooojiy cnyTaBajy ynpaBO hojihthhkh h ckohomckh 
HHT epecH, Kao h HHrepecH rpyna h nojcHHiiaua Ha no3HH,HjaMa me 
HMajy Moti o^JiyHHBaiba. TaKBH anapaTHHKH nyBajy CBoje no3HH,Hje 
cnyraBajyhH npyraiHjc MHCJichc pa ce ncnaacy a He bmjic iia ceny 
rpaHy Ha Kojoj ccjic aapan KpaTKoponHHx jihhhhx HHTepeca. Ohh He 
fl03B0JtaBajy ncnojbaBaibc KpeaTHBHOCTH Koja nponci nHC H3 cyMibc y 
nocrojche BpcjniocTii, HopMe, naymic mcthiic h Mopaji kojh iiohcthhc 
B epy y 6ojte cyrpa. 

Ochobhh npHHH,HnH Moaepnor ^pyiuTBa cy npaBO Ha CBojmiy 
h 3aKOHH kojh to HiTHTe, ajiH h Mopajrae Bpe^HOCTH. Ako moHhh 
1 1 ojcti h n h h h rpyne He jioiBOJbaBajy HeHCTOMHHiJBeHHH,HMa pa 
HCKa>Ky CBoje CTaBOBe, mieje h peayjnaie, onjia HeMa KpeaTHBHOCTH 
hh HanpeTKa. To je yGnjaite Bepe h nanc, a 6e3 h>hx bj [ana naymia 
ynMajiocT. IIpeTxoflHe mhcjih cy yHHBep3ajiHe h o#Hoce ce Ha CBe 
cerMenre npyniTBa a HayKa HHje H3y3eTaK. 

EKOHOMCKa 6 op 6 a 3a 3apa#y h npo(j)HT je HeMHJiocpflHa, a 
CJIHHHH OflHOCH BJia^ajy y OOpOH HayHHHX, KyjITypOJIOHIKHX, 
peJIHTHJ CKHX H CBHX flpyTHX MJICja. 

TaKO je h y Hayu,H. y o^peljeHOM nepnofly HeKa n^eja 
HaflBJia^a flpyre h nocTaHe HopMa, a OH^a je BpeMeHOM o6opn HOBa. 
H TaKO xHJbanaMa manna. OBa 6op6a micja y Hayu,H, Kao h y apyiriM 
cerMeHTHMa upyiHTBa, h jiajbc Tpaje h ncMHJiocp/nia je 36or 
p a3 jihhhthx HHTepeca iiojcaHiiaua, rpyna, napTHj ckhx h 

(J)HHaHCHjCKHX MOtlHHKa. 

Ajih HHje HeBOJta y TOMe ihto Ta 6op6a nocTOjH, Beh y 
iicjiociaiKy Mopajia kojh noupaiyMCBa TOJiepaHH,Hjy h nouiiOBaibe 
pa3JIHHHTOT MHIHJBeH>a. 
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XemioneHmpuHHa Memeopojiozuja 


Ilpe HeKOJiHKO roflHHa jcaan oa MohnnKa H3 MereopojiomKe 
CTpyKe je peKao iia My H3HomeH>e y jaBHOCTH ApyranHjer crpyinor 
MHimbeifca, oahocho ApyranHjer oa H>eroBor, KBapn nocao. 

Hnje peKao Aa ce He cjiaace ca h3hcthm CTaBOBHMa, hjih Aa hx 
noEnje cboj'hm cipyHiinw apryMeHTHMa, HaraacaK je 6 ho Ha “nocao“. 
Oh je 6paHHO jihhiic h HHTepece rpyne 3a no3HH,Hjy, npHBHJieraje h 
(J)HH aHCHjcKy KopncT, a CTpyKa My je caMO oojiaiiAa. 

Mel)yTHM, BpeMe he Kao Haj CTpoacnj h ou,eH>HBaH npecyAHTH 
ko je y npaBy, Baaceha reou,eHTpHHHa hjih HOBa xcjiHOHcm pnmia 
MC'ieopojiorHja. 

y OBoj CBecu,H, Kao no npaBHJiy, Ha nonency ce h3hoch hobo 
TeopHjcKO BHtjeH>e npou,eca y ai MOC(|)epH. Pen je o ciBapaiby oSjiaxa 
h naAaBHHa. Obo je BeoMa xpaopa xmioxcaa HMajyhn y BHAy 
nocTojeha icopujcKa o6jaiHH>eH>a. Tpaaceite hcxoahihhhx nocTaBKH 
ycMepeHO je Ka CyHu,y h CyHneBOM BeTpy. ,Z],aje ce oSjaimteiBe 
ycjiOBa 3 a xcMiijcKC peaKu,Hje h nocTojaifca „npexjial)eHHx“ Kann h 
h3hoch xHnoTe3a Aa je boas Ha 3eMJBH HacTajia h HacTaje xeMnjcKOM 
peaKH,HjOM BOAOHHKa H KHCeOHHKa Koj M y aTOMCKOM oSjIHKy CTH>Ky 
ca CyHH,a. HacTaHaK boas i i nj c eneu,H(j)HHHOCT caMO 3cmjbc jep je 
CTBapaite boac iipapoAiia nojaBa Koja ce Moace jaBHTH Ha cbhm 
njiaHeTaMa CyniCBor enciCMa rAe nocToje ejieKTpoMarHeTHH h 
TeMnepaTypHH ycjiOBH 3a H>eHO nacrajaibc h oncTajaiBe. 

3aTHM cjieAH hh 3 paAOBa. 

Kopejiau,Hja myMCKHx noacapa h aKTHBHOcm CyHH,a noBe3yje 
ce h yTBpl)yje hobhm aHajiHTHHKHM MeTOAHMa. 

TaKolje, aHajiH3npa ce cjiynaj HenoroAe H3HaA 3anaAHe 
EBpone h H>eHa noBe3aHOCT ca aKTHBHomhy CyHH,a. 

y CJieAeheM paAy HCTpaacyje ce Moryha Be3a H3Mcf)y 
xejiHorpa(j)CKe HiHpHHe CyniCBHx nera, NAO HHAGKca h npoTOKa 
^jyHaBa. 

3aTHM, aHajiH3npa ce BapujaGHJimcr h TpeHA yHceiajiociH 
jaKHx h acecTOKHx TopHaAa (EF3 ao EF5 KaTeropHje) y CA/E a 
pe3yjiTaT yKa3yje Aa He nocTojH CTaTHCTHHKH anaiajan TpeHA h.hxobc 
yHecTajiocTH tokom npoTeKJinx 55 roAHHa. 

y ABa HJiaiiKa npcACiaBJbcna je peKOHCTpyKipija cpeAH>Hx 
roAHimfcHx h mccchiihx noAaTaKa o TeMnepaTypn 3a nepnoA npe 
noneTKa Mepen>a Ha MeTeopojiouiKoj oncepBaTopHjH EeorpaA Ha 
ocHOBy Mcpciba BjiaAHMnpa JaKiunha Ha CcibaKy h noAaTaKa 3a 
EyAHMneiHTy h 3arpe6 3a iiCAOCTajyhn Aeo HH3a. 
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M3iYid)y obhx MepHHx MecTa nocTojn BHeok CTeneH 
Kopejiau,Hje, Taxo #a ce Ha ocHOBy peKOHCTpyHcaHor h npofly>KeHor 
HH3a MO Beorpafl Ha Bpanapy Mory 6ojte caraeflaTH TpeHAOBH h 
BapHj'aii,Hje TeMnepaTypHor pe>KHMa iiomcb oa 1780. ioahiic. Ty cy h 
ABa 3annca o BpeMeHCKHM npnjiHKaMa y npeTxoAHoj i oahiih. Cjicah 
jom jeAaH paA y Be3H CyHneBe aKTHBHOCTH h myMCKnx no>Kapa, OBor 
nyra ce aHajiH3Hpajy no>KapH y PycHjn. 

y Asa HJiaHKa npcACiaBJbcna je peKOHCTpyKH,Hj a cpeAH>Hx 
roAHHiH.Hx h MecenHHx noAaTaKa o iCMiiepaiypn 3 a nepnoA npe 
noneTKa Mepeita Ha MeTeopojioniKoj oncepBaTopHjH EeorpaA Ha 
ocHOBy Mcpciba BaaAHMHpa JaKuiwha Ha CcibaKy h noAaTaKa 3 a 
ByAHMnemTy h 3arpe6 3a HeAOCTajyliH ago HH3a. 

y HJiaHKy OCHOBHH HpHHH,HnH XeJIHOU,eHTpHHHOr MOAeJia 
nporH03HpaH>a kojihhhiic naAaBHHa Aa t je hob nay huh npncTyn 3 a 
AyropoHHy xejiHOu,eHTpHHHy nporao3y BpeMeHa. 

Ilpo(j)ecop AP CTeBaH IIpoxacKa je Aao ochobhc 
K apaKTcpncTHKC jaxe KHrne Ha icpmopHjH Cp6nje xoja je 
npoy3poKOBajia nonjiaBy y Majy 2014. roAHHe. 

CnoMeHKO MnxaHJiOBHh je y CBojnM h cr p a > k h b a 1 b h m a yBeo 
nojaM MazHemcKo epeMe. 

llpn xpajy, ayrop M. CiCBaiiMCBuh y HJiaHKy „Il,apeBO hobo 
0AeJI0“ H3HOCH JIHHHH KpHTHHKH CTaB Ha ciaibc y Hayu,H c noceoiiHM 
ocBpTOM Ha ncKa Aoral)aH.a y Harnoj cpeAHHH. 

y cbhm HJiaHH,HMa HAeja BOAHjba je npoHajia>KeH.e Be3e 
H3Mel)y npoMeHjBHBe aKTHBHOCTH CyHH,a h BpeMeHa h kjihmc Ha 
3eMJBH. Hmajiau OBe Cbcckc He Mopa Aa ce cna>Ke c ayTopnMa h 
H3 HeTHM noraeAHMa h 3 aKJtyHH,HMa. Obh tckctobh cy caMO Ao6ap 
noBOA 3a pa3MHHiJBaH>e. Hnje no>KejBHO hh Aa Bepyje ayropHMa, 
AObojbho je caMO Aa CBoje 3HaH.e ynopeAH c ibhxobhm. Jep, Kaxo 
Ka>xe IIIoneHxayep: „BepoBaH.e h 3 HaH.e OAHOce ce jeAHO npeMa 
ApyroM xao nTHH,e Ha Bara: kojihko ce jeAaH Tac cnycra tojihko ce 
Apyrn noAHrae“. A HHTajiau, 6 h Morao Aa ce ocjiohh h Ha EyAHHy 
MHcao: „He Bepyj 3aTO ihto je to MyApau, pexao, He Bepyj 3aTO hito je 
to yoOnHajeno MHHiJBeH>e, He Bepyj 3aTO hito je to 3anHcaHO, He 
Bepyj 3aTO hito je to npopeneHO, He Bepyj 3aTO hito hcko Apyrn y to 
B epyje, ajin Bepyj caMO ohom hito ch caM npocyAHO Aa je HCTHHa“. 

Verba volant, scripta manent - Penn jictc, oho hito je 
naiiHcano ocTaje. 

Maj 2014. 


H. ToAopoBHh 
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EeoepadcKa uiKOJia Memeopojiozuje 


MeljyHapo/iHa KOH<|)epeHUHja 

„IIpHpo/iHe Henoroae - Be3e H3MeI)y HayKe h 

npaKce“ 

y opraHH3au,jijH CpncKe aKancMHjc HayKa n yMeTHoem n 
reorpa(J)CKor HHCTHTyra „JoBaH H,BnjnIi“ CAHY, y nepnofly o# 8. ao 
11. OKToSpa 2013. roan nc, oap/Kana je Md)ynapo,mia Kon(|)cpci[UMja 
„IIpHpo/iHe Henoroae - Be3e H3MeI}y HayKe h npaKce“. 

y L i c lli h c y paay KOHC^epempije je y3eo BeliH 6poj xiOMahnx h 
CT paHHx nayMiiMKa, H3HeBiiiH pe3ynTaTe cbojhx ncTpaacHBaita y 
OKBHpy 7 ceKu,Hja, hhmc je noica3aH bcjihkm naymiH HHTepec 3a OBy 
npoSjiCMai HKy, y TeopHj ckom, npyiuiBcnoM h upaKi nmiOM nouicay. 

Oopaljcii je Hinpoicn cneKTap npaponiiHx nenoi oaa, Kao hito 
cy noacapn, nonnaBe, KJiH3HiiiTa, TopHa^a, 3eMJBOTpecn, Bapnpaite 
KJiHMe, 3arafjeH.e /khbotiic cpcnmic ht#. Cjicacha, npyia no pcay, 
KoH(j)epeHLi,Hja „npnpoflHe Henorofle - Be3e H3Mel)y HayKe n npaxce" 
6nlie o^pacaHa 9-10. OKToSpa OBe roflHHe y CapaHCKy, PenyOnnica 
MopflOBnja, Pycnja. 




EeoepadcKa uiKOJia Memeoponozuje 
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ocHOBana 1878 

UEHTAP 3A nPEflABAHKY AEJ1ATHOCT 


L-lMKJiyc 

XEJ1MOI4EHTPMHHA 

METEOPOnori/IJA 


TEOPMJCKE OCHOBE IIPEHOCA 
EHEPrUJE CA CYHLIA 

MunaH CiGBaHHeBnli, mh>k. TeneKOMyHMKai^nja 
rieTaK, 21. MapT y 18.00 

CYHHEBA AKTMBHOCT M 
METEOPOJIOUIKM 

OEHOMEHM HA 3EMJbM 

He.qejt.KO ToqopoBMfi, MeTeoponor 
rieiaK, 28. MapT y 18.00 

CYHHEBA AKTMBHOCT 
M KJ1MMA HA 3EMJbM 

Heqe/bKO ToqopoBMfi, MeTeoponor 
ileTaK, 11. anpun y 18.00 


Mana cana KonapneBe 3aqy>K6MHe - Yna3 cnoPoflaH 
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EeoepadcKa uiKOJia Memeopojiozuje 


Ilpc,uaBaibc y 3&uy/K6min Hjihj'c M. Kojiapu,a 21. MapTa 2014. roamic 



VlHJiaH T. CiCBaiiMCBHh 


ripe^aBaite y 3a^y>K6HHH Hunje M. Kojiapu,a 28. MapTa 2014. ro^HHe 



He^eibKo M. ToflopoBHh 


EeoepadcKa uiKOJia m em eopoiioeuje 


13 


Kajiendap Ilpupode 

y Hotiu uiMetyy 1. u 2. anpuna 2014. zoduue, yupcmune cy ce jy wna 
u ceeepna enepeuja Cym^a u Hajaeujie 

Hoeo Jlemo A 7523 . 


no CpncKOM Kcmendapy Ceemo 2 Case 



He zjpnjeMaM Hero hchito mhcjihm, 
na ce ny^HM 3a HOBy roflHHy 
hito je aanac oinhcjia jtyflHMa. 

PaniTa HHje c iiohctkom npojbcha, 

Kafl ce cyHH,e ca jyra noBpaTH 
h Kafl iiOMiiy hhcbm nanpcaoBax, 

Kafl ce 3eMJBa o6yne y 3eneH>y 
h CTBap CBaKa Kan Ha H.oj noGnjc 
HOBH 5 KHBOT H BHfl CaCBHM HOBH? 

H>erom 
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XemioneHmpuHHa Memeopojiozuja 


3anncH a a cpncKa KajieH^apcKa roAHHa HMa caMO A®a 
roflHimta Ao6a, neTO h 3HMy h pa 3HMa nomiiBe Ha MmpoBAaH, 
BejiHHaHCTBeHa cy HaynHa ca3HaH>a o KajieH/iapy IIpHpo/ie. To cy 
naymia caanaiba H3ry6jbcnc nanpc^nc u,HBHJiH3aii,Hje cpncKor napoAa 
HHj'y n ay hi iy ocHOBy TeK ca^a OTKpHBaMO. KajiciiAap flpupoAC 
oflpel)yje BpeMe Ka^a ce Ilpupo/ia 6yAH, BpeMe ceTBe h >KeTBe. 

y 3 noMoh xejiHOu,eHTpHHHe MeTeopojioraje ca3HajiH cmo pa 
cpncKa HOBa roAHHa h HOBa roAHHa CymieBor CHCTeMa noHHH>y y 
hcto BpeMe, noneTKOM anpnjia. Ta^a Ha CyHH,y noHHH>e hob u,HKJiyc 
aKTHBHOCTH MameTHHx nojba a Ha 3eMJtH non hi be hobo jicto. CyHu,e 
ce 6yflH ca hobhm MarHeTHHM noibHMa a Ha 3cMjbH ce 6yAH npnpofla 
h „CTBap CBaxa Ha moj AoSnja hobh >khbot h bha cacBHM hobh”. 

Ha>KajiocT, mh cmo no a ympajeM Tyl)Hx HAeojioraja, 
3arOBOpHHKa 6 cm KO OCpjIHIICKC HIKOJie, H H3MHlHJbCIIC BH3aHTHj cxe 
HCTopHj'e, 3anocTaBHJiH oho Majio Hayxe xoja je aaiiHcana y CTapHM 
cpncKHM pyKonHCHHM KibHi aMa. HaMeTHyjiH cy HaM reoH,empHHHy 
MeTeopojiorHj'y a hhcmo 3Hajin ,aa j e xejiHOu,eHTpHHHa MeTeopojioraja 
nayKa nauinx npeflaxa aaiiHcana y CTapHM pyKonHCHHM KibHiaMa 
cpncKor Hapofla. 

y MHorHM cpncKHM MaHacTHpHMa h u,apcKHM jiaBpaMa Mory 
ce bha era pyKoiiHcnc KibHic Koje noKa3yjy CTeneH Hayice h KyjiType 
cpncKor HapoAa. Oho Majio oa Hayice hito je ocTajio, eaM03BaHH 

BH3aHT0JI03H, 3arOBOpHHH,H H3MHHIJBeHe BH3aHTHJ CKe HCTOpHj'e, 

6enKO oepjiHiick'e niKOJie, cnoHHTaBajiH cy HaM pa je to mht. y3 
noMoti eaTejiHTCKe ejieKTpoMarHeTHe TexHOJioraje caaa 3HaMO pa 
3anHCH y cpncKHM pyKonHCHHM KibHiaMa HHcy cjiynaj hocth Beh 
HayKa. OraMajiH cy HaM CTape pyKOiincnc KibHic cpncKor napoAa h 
Taxo OTHMajiH nayKy Hauinx npeflaxa, jep CBojy HHcy HMajiH. 

HajBcha MHCTepnja flpupoAC je 6poj n (3,14...). To je 6poj 
Kojn je yTKaH y CpncKH Kajicnaap h npcacraBJba 6 ht yHHBep3yMa h 
H amer nocxojaiba. Bpoj 71 je TajHa npnpofle xoja noKa3yje CBy 
BejiHHHHy CpncKor KajiCAapa h ncMoh woBCKa pa ciBopn ra L ian 
Kajicimap. 

Cpncxa HoBa roAHiia HMa naymiy BpcAnocx xojoM ce epncKH 
HapoA noHOCH a EeorpaACica uncojia MeTeopojioraje HacTaBJta 
rpaAHHHjy CBojnx npcaaKa h OTKpHBa oho mTO cy naiuH npen,H 3Hajin 
npe 7523 roAHHe pa je CpncKH KaneHAap CBeTor CaBe, KajieH/iap 
IIpHpoAe. 



EeozpadcKa uiKOJia Memeopojiozuje 
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MaHacnja 

CHHMJBeHO Ha flaH CBeTor Cre(j)aHa ^ecnoTa cpncKor. 

- 1. aBrycTa 2013. roamic no Karon hhkom Kajiciipapy nane 
Tprypa 13. koj’h je nporaameH nancKOM SyjiOM 1582. roomie; 

-19. jyjia 2013. roflHHe no KajieH#apy pnMCKor nMneparapa 
Jyjinja U,e3apa. 

Ha cnoMeHHKy CeeTor CTe(J)aHa pecnoTa cpncKor nnrne 
pa je yMpo y JleTo 6935 . Mecepa jyjia y 19 . paHy no CpncKOM 
KajieHpapy CeeTor Cane. 
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BeoepadcKa wkojw Memeopojiozuje 


CpncKH HapoA nocTaBJta nHTaite, 3aniTO ce AaH CBeTor 
CTec})aHa AecnoTa cpncKor He cjiaBH no CpncKOM KajieHflapy kojh je 
yKJiecaH Ha cnoMeHHKy. nocrojH MHiHJi>eH>e aa lie 36or nciaMiioci H 
JyjiHj'aHCKor Kajienaapa jcahoi nana Jirnypn-ija CBeTor Crccliana 
AecnoTa cpncKor H3ry6nTH CBaKH CMHcao. 

Ha>KajiocT, Cpncna IIpaBOCJiaBHa IJpKBa npH3Haje CBe Tylje 
KajieHflape ochm CpncKor KaneHAapa CBeTor CaBe h frym. 3auiTO? 

3aTO ycKJiHKHHMO c JbySaBJby CBCTmejby CaBH h BpaTHMO 
cpncKOM napojiy CpncKH Kajicnaap, jcahiih 3BaHHHHH Kaaciuiap 
cpncKor Hapo^a h CpncKe IIpaBOCJiaBHe IIpKBe kojh je 3anncaH y 
3aKOHonpaBHJiy CBeTor CaBe. 

JleTa 7522 . (1. aBrycra 2013 no KarojiH'iKOM Kajien/iapy) npHCyCTBOBaO 
caM jiHTyprHj h y MaHacTHpy MaHacHjn Koja je nocBchcna CBeTOM 
CTecjiaHy AecnoTy cpncKOM. 

y MaHacHjn ce Moace bhacth a a je Cponja neKaaa oinia 
3CMJba SoraxcTBa h 3JiaTa, iac je u,BeTajia nayKa h KyjiTypa. 



Xemioneumpumia Memeopojioeuja 
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Ha #aH CBeTor CTe(J)aHa AecnoTa cpncKor, ochm xopa, neBanH 
cy h yHCCiiHUH jiHTypriije. Crane ce yracax ;ia je axycraxa h BpeMe 
peBep6epau,Hje y MaHacnjn noflemeHO 3a caSopHa xopcxa neBaaa. 

y ^anauiibc BpeMe hh ca Haj mo AGprnij hm ypel)ajHMa h 
komiij yrepcxHM moacahma He MO>xeMO Aa nocTHrHeMO KBajiHTeT 
axycraxe cpncKHx upxaBa. JcAiiocxaBiio pcnciio axycraxa cpncKnx 
upxaBa H3 cpcaibci BCKa aoci Huia je eaBpmeHCTBO . 

Ako ce 3Ha Aa je axycraxa ago ayxoBiiociH jbyACXor 
nocTojaita oitaa H>eHa caBpmeHOCT He MO>xe 6 hth cjiynajHOCT. Koa 
nnaHHCHMO neBaiba nyje ce h HajraniH mac a koa (J)opTe-(})opracHMO 
neBaH.a, iipxBa OA3BaH>a, CBe noApxTaBa h 3haobh neBajy. y 
MaHacHjH caM cauicaao BCJiHMaiici BCiiy CHary JbyACXor raaca xaAa je 
CBe oko MeHe noapx iaBajio. Kpeuicnao oa Hajramer nnj aHHCHMa ao 
iiajjaMCi neBaH.a (j)opTe-(})opracHMa, aaAHBJbyje. /Joonja ce yracaic pa 
je AHHaMHKa caSopnoi neBaita y MaHacnjH Beha oa 100 Acun6cjia. 

HeniTO cjihhiio aovkhbco caM y PycKoj upxBH y TKciicbm iac 
B eliHHa ynecHHKa Ha jinryprajH neBa h inianc ajin He ca OBaxBOM 
axycraxoM h a h 1 1 a m h k o m Koja Aaje CHary JtyACXOM uiacy. 

Ha ocHOBy HCTpa>XHBaH>a H3 me3Aecerax roAHHa nponuior 
BCKa, occiipcxopiia axycraxa Manacnje 1 1 nj e Aocini iiyia hh koa 
jeAHe HOBoearpal)eHe MOAepHe xoHueprae ABopane 3a My3Hnxa 
H3BoljeH.a. Iloc'iaBJba ce nuraite xaxo h Ha k oj h nanHii h ca xoj h m 
HHCT pyMeHTHMa je HapanynaTa AHMCinuja h ooahk cpncxHx upxaBa 
pa 6h ce ao6hao obo eaBpmeHCTBO . 

MaiCMaiHHKa npeii,H3HOCT BpeMeHa peBepOepaunje y 
MaHacnjH noKa3yje bhcok CTeneH pa3Boja HaMa Hexe Heno3HaTe 
cpncxe H,HBHAH3au,Hje. Axycraxa cpncxnx upxaBa je najoojbH AOxa3 
pa je jeAHa cpncxa HanpeAHa UHBHjiH3auHja HecTajia a Aa ce H>eHa 
naymia ca3HaH>a HHcy npencjia oyAyhnM noKOJicibHMa. 

BepoBaibe cpncxor HapoAa pa cy hmajih HexaAa HanpeAHy 
H,HBHAH3au,Hjy AOxa3yje h caBpeMeHa xoMnjyrepcxa oopaAa 
noAaTaxa, xoja ce BpuiH no npoToxony Cpncxor xaneHAapa CBeTor 
CaBe no xoMe je peAOCJiCA Aainpaiba jeAHHcraeH y CBeTy npBO 
roAHHa, na Meceu, h Ha xpajy pa h. 

CpncxH co(j)TBepcxH HH>XHH>epn TpeSajio 6h pa 3Hajy pa ce 
oopaAa noAaTaxa He MO>xe BpniHra hh no jeAHOM Ba>xelieM 
xaneHAapy ochm no CpncxoM xaneHAapy (roAHHa - Meceu - a»h). 
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BeoepadcKa wkojw Memeopojiozuje 


International Conference 

"Information Technologies, Economics and Low: state 
and development perspectives (ITEL 2014)". April 3-4, 
Bukovinian University, Chernivci, Ukraine, 2014 


Vukovic B. D, Vyklyk Y, Radovanovic M, Radulovic M. D.. 
The impact of quality of human capital on the main economic 
indicators of southeast Europe countries at the nuts 2 level 



Ispred Bukovinskog Univerziteta, Cernivci, Ukrajina: 

Dr Milan Radovanovic (treci sleva) i Dr Darko Vukovic (treci 
zdesna) u drustvu predsednika Bukovinskog Univerziteta Mihaila I. 
Manilica (drugi sleva) i rektora Jaroslava Vikljuka (cetvrti sleva), kao 

i brojnih kolega. 



EeoepadcKa mkojw m em eopojioeuje 
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Doc. 1. 

Leto 7523. ( 2014 .) 
U Beogradu 


Osnovni cilj Beogradske skole 
meteorologije je stvaranje srpske naucne 
heliocentricne meteorologije. 


Teorijske osnove 

oblacnih kapi pri ekstremno niskim 
temperaturama vazduha 

Milan T. Stevancevic, Nedeljko Todorovic 


Apstrakt 

Heliocentricna elektromagnetna meteorology a je atomska nauka srpskog 
naroda koja pociva na zakonima prirodnih sila i dejstvu atomskih i 
subatomskih cestica koje dolaze sa Sunca. Heliocentricni pristup u 
istrazivanjima prirode zapisan je u starim srpskim rukopisnim knjigama a 
Beogradska skola meteorologije nastavlja tradiciju svojih predaka. Toplota 
koja odrzava oblacnu kap u tecnom stanju u oblacima cirusa, pri 
temperaturama koje su daleko ispod nule, je prirodna elektromagnetna 
pojava koja nastaje konverzijom rada elektricnog polja Sunca u toplotu. 

Abstract 

Heliocentric electromagnetic meteorology atomic science Serbian people , 
which is based on the laws of natural forces and the effects of atomic and 
subatomic particles from the Sun. Heliocentric approach to the exploration 
of the Nature is written in the old Serbian manuscripts and Belgrade School 
of Meteorology continues the tradition of their ancestors. The heat that 
maintains a cloudy drop of liquid in cirrus clouds at temperatures well 
below zero, the natural electromagnetic phenomena occurring conversion of 
the electric field in the heat of the sun. 
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Heliocentricna meteorologija 


Uvod 

Osamdesetih godina proslog veka vrsena su brojna 
istrazivanja cirusa. Prvi i najpoznatiji projekt CCOPE potvrdio je da u 
sredini gde se formiraju cirusi, osim ledenih kristala, postoji vodena 
para i oblacne kapi koje ostaju u tecnom stanju, pri temperaturama 
sredine do minus 80 stepeni. Na osnovu subjektivnih tumacenja 
pojedinaca ove oblacne kapi u tecnom stanju nazvane su prehladene 
oblacne kapi cija je temperatura duboko ispod nule. Medutim, najveca 
nepoznanica bila je postojanje vodene pare na tako velikoj visini u 
uslovima ekstremno niskih temperatura. Na osnovu velikog broja 
subjektivnih tumacenja, vodena para nastaje isparavanjem vodenih 
povrsina i pomocu uzgonskih vazdusnih struja podize se do visine gde 
se formiraju cirusi. Oni malo „hrabriji“, tumacili su da se vodena para 
moze podici do visine od 85 kilometara gde se formiraju nocni 
svetleci oblaci (Noctilucent Clouds). Medutim, merenja su pokazala 
da je sredina gde se formiraju nocni svetleci oblaci ekstremno suva, pa 
se postavlja pitanje mehanizma kako se uopste stvaraju kristali leda. 

„The mesosphere is extremely dry and cold so it is unusual that 
NLC form at all“. 

Pojedinci su tumacili da se vodena para ubrizgava u gomje 
slojeve atmosfere. 

“Cirrus clouds are formed a variety of weather processes that 
inject water vapor into the upper troposphere". 

Tako su se na subjektivnim tumacenjima pojedinaca stvarale 
brojne altemativne teorije o nastanku vodene pare i prehladenih 
oblacnih kapi gde je svako imao svoje „naucno“ misljenje. 

U danasnje vreme, istinitost tumacenja neke prirodne pojave 
zavisi samo od polozaja koji zauzima zagovomik vazece 
meteorologije cija “istina” ima najvecu tezinu. Zbog toga u vazecoj 
geocentricnoj meteorologiji za jednu istu prirodnu pojavu postoji vise 
razlicitih, medusobno suprostavljenih, „priznatih“ teorija i sve su 
„tacne“. 

Vecina istrazivaca prihvatila je cinjenicu da subjektivna 
tumacenja pojedinaca o nastanku oblacne kapi nemaju naucnu osnovu 
pa su zaobilazili sve ove nepoznanice a svoja istrazivanja zapocinjali 
,,da je to tako“ bez upustanja kako i na koji nacin je doslo do nastanka 
vodene pare i oblacnih kapi u tecnom stanju na velikim visinama pri 
ekstremno niskim temperaturama. 


Beogradska skola meteorologije 
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1. 1. Nastanak vodene pare 

Poznato je da je hemijska valencija sposobnost atoma da se 
sjedinjuje sa atomima nekog drugog hemijskog elementa. Sve 
hemijske veze nastaju elektromagnetnim privlacenjem izmedu 
pozitivno naelektrisanih jezgara atoma i negativno naelektrisanih 
valentnih elektrona. 

Voda se stvara sjedinjavanjem gasova vodonika i kiseonika na 
atomskom nivou . Termohemijska jednacina reakcije nastajanja tecne 
vode moze se napisati u obliku 

H 2 ( Gas ) + 0 2 / 2 ( Gas ) = H 2 0 (voda) + 286 J (1.1.1) 

Clanovi na levoj strani dati su u elementarnom obliku. 

Termohemijska jednacina reakcije nastajanja vodene pare koja 
se stvara u atmosferi, glasi: 

H 2 ( Gas ) + 0 2 / 2 ( Gas ) = H 2 0 (para) + 246 J (1.1.2) 

Pri niskim temperaturama vodonika i kiseonika ne postoji 
elektronska valencija a sa povecanjem temperature povecava se brzina 
elektronske valencije. Na temperaturi +700 stepeni Celzijusa pali se 
vodonik pa je proces elektronske valencije trenutan. 

Na osnovu ovih saznanja moglo bi se zakljuciti da u sredini u 
kojoj se formiraju cirusi i nocni svetleci oblaci, pri ekstremno niskim 
temperaturama, ne postoji elektronska valencija. 

Medutim, merenja u interplanetamom prostoru pokazuju da se 
temperatura vodonika i kiseonika, koji dolaze sa Sunca, krece od 
nekoliko stotina hiljada do nekoliko miliona stepeni. 

Tako je temperatura cestica Suncevog vetra 2013. godine 
meseca septembra dostigla vrednost od milion i sto pedeset hiljada 
Kelvina. 
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Heliocentricna meteorologija 
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2. septembar 2013. ( HHMM ) 


Dijagram 1. Temperatura cestica Suncevog vetra 2. septembra 2013. 
(http://www.swpc.noaa.gov/ftpdir/lists/ace2/201309_ace_swepam_lh.txt) 


Ako pretpostavimo da temperatura vodonika i kiseonika, 
prodorom kroz hladnu atmosferu opadne na 700 stepeni Celzijusa, 
onda je postojanje vodene pare prirodna pojava koja se moze javiti na 
svim visinama i svim temperaturama sredine. 

Temperatura sredine gde se formiraju cirusi i nocni svetleci 
oblaci odreduje samo vreme opstajanja vodene pare i oblacne kapi u 
tecnom stanju. Sto je temperatura sredine niza, to je vreme opstajanja 
vodene pare i oblacne kapi u tecnom stanju krace. 

Pracenjem nastanka oblaka doslo se do saznanja da je osim 
visoke temperature potrebna velika brzina atoma vodonika i kiseonika. 


Heliocentricna elektromagnetna meteorologija je atomska 
nauka srpskog (srbskog) naroda prema kojoj vetar u atmosferi 
nastaje dejstvom kolicine kretanja atomskih i subatomskih cestica 
koje nose elektricna i magnetna opterecenja, a dolaze sa Sunca. 

Posle prodora u atmosferu, cestice svojom kolicinom kretanja 
zahvataju vazdusne mase i stvaraju vetar. 


Beogradska skola meteorologije 
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Veca brzina vazdusnih masa omogucava veci broj sudara 
atoma vodonika i kiseonika. 


Solar Wind Bulk Speed 



2. septembar (HHMM) 


Dijagram 2. Brzina cestica Suncevog vetra 2. septembra 2013. 
(http://www.swpc.noaa.gov/ftpdir/lists/ace2/201309_ace_swepam_lh.txt) 

Moze se zakljuciti da brzina vazdusnih masa odreduje broj 
sudara atoma kiseonika i vodonika a temperatura brzinu elektronske 
valencije. 

Ako pretpostavimo da vodena para u oblacima nastaje 
hemijskom reakcijom sjedinjavanjem gasova kiseonika i vodonika na 
atomskom nivou koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra, u procesu 
elektronske valencije, onda se moze naucno objasniti postojanje 
vodene pare ne samo u cirusima vec i u nocnim svetlecim oblacima 
koji se formiraju na daleko vecoj visini i nizim temperaturama sredine. 

Ova saznanja ukazuju da je voda na Zemlji nastala 
hemijskom reakcijom vodonika i kiseonika koji su u atomskom 
obliku stigli sa Sunca. 
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Heliocentricna meteorologija 


Nastanak vode nije specificnost samo Zemlje jer je stvaranje 
vode prirodna pojava koja se moze javiti na svim planetama 
Suncevog sistema gde postoje elektromagnetni i temperaturni uslovi 
za njeno opstajanje. Pod elektromagnetnim uslovima podrazumeva se 
da posmatrana planeta ima dovoljno snazno magnetno polje koje moze 
da pravolinijsko kretanje strujnih polja, u kome se nalaze atomi 
vodonika i kiseonika, pretvori u kruzno. To se objasnjava time da 
svako skretanje pravca kretanja strujnog polja izaziva smanjenje 
brzine strujnog polja, sto ima za posledicu smanjenje konvekcione 
elektricne struje, koju stvaraju cestice Suncevog vetra. Sa smanjenjem 
elektricne konvekcione struje smanjuje se jacina magnetnog omotaca 
strujnog polja. U odredenom trenutku magnetni omotac strujnog polja, 
zbog cirkulacione brzine atoma vodonika i kiseonika, nije u stanju da 
ih zadrzi i oni prodiru u atmosferu gde dejstvom kolicine kretanja 
stvaraju turbulencije vazdusnih masa. U sudarima kiseonika i 
vodonika dolazi do pojave elektronske valencije i nastanka oblacnih 
kapi. 

To je u isto vreme odgovor na pitanje odakle ovako velika 
kolicina kiseonika u atmosferi Zemlje. Kiseonik nije nastao na Zemlji 
vec je dosao sa Sunca. 

Istrazivanja Beogradske skole meteorologije ukazuju da se 
protonskim i elektronskim padavinama (Protons and Electrons 
Precipitation) visina tla Srbije povecava za 1 metar na hiljadu godina. 
Ovo veoma znacajno saznanje dobijeno je sabiranjem kolicine 
hemijskih elemenata u padavinama u Srbiji tokom jedne kalendarske 
godine. U toku jedne kalendarske godine, u vreme povecane aktivnosti 
Sunca, na teritoriju Srbije, padne oko 8700 tona gvozda, 17000 tona 
magnezijuma, 32000 tona kalijuma, 160000 tona azota, 220000 tona 
kalcijuma itd. (2009. Beogradska skola meteorologije, Sveska 2.) 

Tako se Vincanska kultura nalazi na sedmom metru dubine a 
Starcevo na sestom metru. Morske skoljke i puzevi mogu se naci na 
brdu Carevice, kraj Mladenovca, na dubini do 12 metara. U principu, 
moze se reci da 1 metar dubine iskopavanja odreduje 1 milenijum. 

Debljina naslage cestica Suncevog vetra zavisi samo od 
kolicine padavina tokom kalendarske godine. Zbog toga je hemijski 
sastav zemljista u skladu sa hemijskim sastavom kisa. Tamo gde nema 
padavina nema ni povecanja visine kopna niti poljoprivredne 
delatnosti jer cestice Suncevog vetra vrse prirodno dubrenje zemljista. 
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1.2. Visina gde se formiraju oblacne kapi i njihova dimenzija 

Istrazivanja su pokazala da, osim brzine i temperature, postoje 
jos dva parametra koja odreduju na kojoj ce se visini formirati oblak i 
kolika ce biti dimenzija oblacne kapi. 

Rezultati istrazivanja pokazali su da: 

- sto je masa cestica Suncevog vetra veca, to je visina 
sredine gde se formira oblak niza. 

-sto je naelektrisanje cestica vece, to je dimenzija oblacne 
kapi veca. 

Ako pretpostavimo da elektricno opterecenje i masa odreduju 
visinu gde ce se formirati cirusi, onda se moze reci da se cirusi 
stvaraju cesticama male mase i malog elektricnog opterecenja. Sto je 
visina sredine gde se formiraju oblaci visa, to su masa i naelektrisanje 
manje, a dimenzije oblacnih kapi i kristala leda manje. To se najbolje 
moze sagledati uporedenjem dimenzija kristala leda u cirusima i 
nocnim svetlecim oblacima. Dimenzije kristala leda u nocnim 
svetlecim oblacima krecu se od 20 do 70 nanometara, a kod cirusa od 
20 do 1000 mikrometara. Sa povecanjem mase i elektricnog 
opterecenja cestica Suncevog vetra smanjuje se visina sredine gde se 
formiraju oblaci a povecava dimenzija kristala leda. Oblik kristala 
zavisi od atomske strukture i stepena jonizacije hemijskog elementa 
koji predstavlja osnovu za formiranje. 

Kristal nastaje vezivanjem jonizovanog atoma hemijskog 
elementa, koji se nalazi u sastavu Suncevog vetra, i polarizovanih 
molekula oblacnih kapi. 

Atomski oblik pahuljice nastao na jonizovanom atomu kiseonika 0 6+ 


Atom kiseonika 
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2.1. Nastanak hemijskih elemenata 

Poznato je da hemijski elementi na Suncu nastaju vezivanjem 
lakih hemijskih elemenata putem fuzije. Kada se krene od najlakseg 
elementa vodonika, jezgra hemijskih elemenata postaju sve teza, a 
energija vezivanja sve manja. 

Najstabilnije stanje jezgra je pri najmanjoj energiji vezivanja. 
Gvozde Fe 56 je najstabilnije jezgro u Suncevom vetru a cestice gvozda 
nose najvecu kolicinu toplote i najvece elektricno i magnetno 
opterecenje. Laka jezgra, pocevsi od vodonika mogu da se priblize 
dnu krive energije vezivanja putem fuzije. Teska jezgra mogu se 
pribliziti dnu krive energije vezivanja radioaktivnim raspadom na 
laksa jezgra. 



Tako se dolazi do saznanja da svi hemijski elementi teze 
prema dnu krive vezivanja sto je objasnjenje zasto gvozda ima u 
Suncevom vetru u periodu vulkanske aktivnosti Sunca. 

Slobodna elektricna opterecenja u cirusima i u sastavu 
Suncevog vetra pokazuju da su svi hemijski elementi pozitivno 
optereceni. Elektricno opterecenje hemijskih elemenata je jedan od 
najvaznijih parametara za istrazivanje korelacije izmedu hemijskog 
sastava Suncevog vetra i hemijskog sastava u oblacima. 
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Dijagram hemijskih elemenata i njihovih izotopa koji se nalaze 
u sastavu Suncevog vetra. 


Solar Wind Elements/Isotopes Observed by CELIAS MTOF 


elements; C N Q Ne Na Mr AlSi PS Cl \r KCa TICrMnPe Ni 


isotopes: 


Ne Mg SI S ClAr Ca 


Cr Fe Ni 



Mass (amu) 

Dijagram 4. Hemijski sastav Suncevog vetra 
(http://sohowww.nascom.nasa.gov/gallery/Particle/cel001.html). 


Sa dijagrama 4 moze se zapaziti da je gvozde dominantan 
hemijski element koji se nalazi u sastavu cestica Suncevog vetra a 
najzastupljeniji izotop gvozda u zemljinoj kori je Fe 56 . 


Ovo saznanje je veoma vazan podatak jer su hemijske 
analize kisa pokazale da je gvozde dominantan hemijski element 
kod jakih kisa i snaznih vetrova. 
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3.2. Hemijska analiza oblaka cirusa 

Najznacajniji rezultat istrazivanja je pojava metala u cirusima. 
Na osnovu rezultata hemijske analize, koja je objavljena u dokumentu 
“ Clarifying the Dominant Sources and Mechanisms of Cirrus Cloud 
Formation u cirusima su nadeni metali K + , Fe + ' Pb + , Cu + , Ni + , Na + , 



Dijagrami hemijskih elemenata koji su nadeni u cirusima. 

Najveca nepoznanica je da su metali nadeni i u kristalima leda 
kod nocnih svetlecih oblaka kao sto je gvozde Fe + i nikl Ni + . 




Beogradska skola meteorologije 


29 


Ako se zna da u atmosferi Zemlje ne postoji sila koja moze da 
razbije strukturu atoma, i da stvori slobodno elektricno opterecenje, 
onda se moze zakljuciti da metali nadeni u cirusima i nocnim 
svetlecim oblacima nisu zemaljskog porekla. 

Kada se pogledaju elektricna opterecenja hemijskih elemenata 
u interplanetarnom prostoru, ciji je izvor Sunce, vidi se da svi hemijski 
elementi nose pozitivno slobodno elektricno opterecenje. 



Dijagram 7. Elektricna opterecenja hemijskih elemenata u 
interplanetarnom prostoru. 

(http://sohowww.nascom.nasa.gov/gallery/Particle/cel001.html). 


Tako se dolazi do saznanja da su slobodna elektricna 
opterecenja parametar koji povezuje hemijske elemente u 
Sunce vom vetru sa hemijskim elementima u cirusima. 
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3.1. Nastanak cirusa 

Ako su brzina i temperatura vodonika i kiseonika osnovni 
parametri za nastanak oblacnih kapi onda i cirusi nastaju u vreme 
velikih brzina i visokih temperatura vodonika i kiseonika. Da bismo 
proverili ovaj zakljucak uporedicemo vreme nastanka cirusa iz 
dokumenta „Clarifying the Dominant Sources and Mehanisms of 
Cirrus Clouds Formation 44 i vreme pojave velike brzine i 
temperature cestica Suncevog vetra, dobijenih sa ACE satelita. 

Iz dokumenta saznajemo da su se cirusi formirali 13, 20, i 25. 
aprila 2011. godine. 


Uporedenje dana nastanka cirusa sa brzinom cestica Suncevog vetra. 



Dijagram 5. 

Sa dijagrama 5 moze se zakljuciti da su se cirusi stvarali u vreme 
velikih brzina cestica Suncevog vetra 13, 20, i 25. aprila 2011. godine. 
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Uporedenje dana nastanka cirusa sa temperaturom cestica Suncevog 
vetra. 


Temperatura protonskih cestica aprila 2011. godine 



Dijagram 6. 

Sa dijagrama 6. moze se zakljuciti da su se cirusi stvarali u 
vreme visokih temperatura cestica Suncevog vetra 13, 20, i 25. aprila 
2011. godine. 

Tako dolazimo do saznanja da postoji korelacija vremena 
nastanka cirusa i vremena pojave velikih brzina i visokih temperatura 
cestica Suncevog vetra. 

Zakljucak 

Cirusi se javljaju u vreme velikih brzina, visokih 
temperatura, slabog elektricnog opterecenja i male mase cestica 
Suncevog vetra. 
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4.1. Nastanak kise 

U heliocentricnoj elektromagnetnoj meteorologiji srpskog 
naroda, kisa nastaje zajednickim dejstvom elektromagnetne i 
gravitacione sile iz dva koraka uz utrosak velike energije. 

1) U prvom koraku, oblacna kap nastaje hemijskom 
reakcijom sjedinjavanjem gasova kiseonika i vodonika na 
atomskom nivou, koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra, u 
procesu elektronske valencije; 

2) U drugom koraku, kisna kap nastaje u procesu 
jonizacije na molekularnom nivou, vezivanjem jonizovanih atoma 
hemijskih elemenata, koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra, i 
polarizovanih molekula oblacnih kapi. 

Sto je stepen jonizacije atoma hemijskih elemenata, koji se 
nalaze u sastavu Suncevog vetra veci, to je dimenzija kisne kapi veca. 

Osnovni helio parametri za nastanak padavina su: 

- erupcija vodonika i kiseonika na Suncu, 

- velika brzina cestica Suncevog vetra; 

- visoka temperatura cestica Suncevog vetra; 

- velika koncentracij a jonizovanih hemijskih elemenata 
u sastavu Suncevog vetra. 

U periodu od 14. maja 2013. godine na Suncu je doslo do 
snazne aktivnosti koja je trajala sve do 28. maja 2013. godine. 

U posmatranom periodu na Suncu dolazi do velikih erupcija 
vodonika i kiseonika a u nasoj zemlji do velikih padavina. 

Vodonik Kiseonik 
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Brzina cestica Suncevog vetra u mesecu maju 2013. godine. 
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Dijagram 11. Brzina cestica Suncevog vetra 


Temperature cestica Suncevog vetra u mesecu maju 2013. godine. 


Temperature 



maj 2013. 


Dijagram 12. Temperatura cestica Suncevog vetra 
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Protonska konvekciona elektricna struja 


Protoni 



-115-195 keV 
-310-580 keV 
-795-1193 keV 
-1060-1900 keV 


Dijagram 13 


U istom vremenskom periodu ACE sateliti pokazali su veliki protok 
gvozda u sastavu Suncevog vetra. 

^ ACE/ULEIS 0.08-0.160 MeV/mio Iron Flux 
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Dijagram 14 
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5.1. Hemijska istrazivanja 

Istrazivanja hemijskog sastava kisa zapocela su marta 2008. 
godine a vrsena su svih ovih godina tokom 23. i 24. suncevog ciklusa 
aktivnosti. Posle sest godina istrazivanja Beogradske skole 
meteorologije hemijske analize kisa pokazale su, da se u kisi nalaze 
mnogi hemijski elementi kao sto su: Gvozde (Fe), Olovo (Pb), Bakar 
(Cu), Niki (Ni), Aluminijum (Al), Mangan (Mn), Bor (B), Cink (Zn), 
Arsen (As), Kobalt (Co), Kadmijum (Cd ), Natrijum (Na) i drugi 
hemijski elementi. 

Vizija da se uporedi hemijski sastav kise sa hemijskim 
sastavom Suncevog vetra imala je istorijski znacaj. 

Analizu hemijskog sastava kise izvrsila je akreditovana 
laboratorija SP LABORATORIJA, AD BECEJ 

Prvi dan 17. mart 2008. Fe = 29(pg/l) 

Drugi dan 18. mart 2008. Fe = 39(pg/l) 

Treci dan 19. mart 2008. Fe = 202 (pg/l) 

Bila je to prva direktna korelacija hemijskih sastava cestica 
Suncevog vetra i kise u svetu i zato ona ima istorijski znacaj. 

Moze se zapaziti da koncentracija gvozda raste od prvog do 
treceg dana sto je u skladu sa porastom energije cestica Suncevog 
vetra. Ovo je kljucni dokaz da se radi o atom skim cesticama gvozda 
koje su dosle sa Sunca. 

Kada bi gvozde nadeno u kisi bilo zemaljskog porekla onda bi 
prva kisa vezala sve necistoce u atmosferi pa bi koncentracija gvozda 
prvog dana bila najveca i opadala u svakoj narednoj kisi. 

Zabluda da se radi o cesticama zemaljskog porekla zasnovana 
je na hemijskoj analizi tla. U principu, cestice Suncevog vetra 
odreduju hemijski sastav obradivog tla pa je hemijski sastav kisa i 
hemijski sastav tla uvek isti. 

Znacaj prve direktne korelacije hemijskog sastava kise i 
Suncevog vetra ogleda se u tome sto ona predstavlja dobru osnovu za 
istrazivanje teorijske osnove mikrofizike oblaka sa posebnim osvrtom 
na mehanizme nastanka vodene pare i oblacnih kapi u tecnom stanju u 
sredini gde se formiraju cirusi. 

Istrazivanja hemijskog sastava jakih kisa posle velikih erupcija 
gvozda na Suncu ukazala su da se u kisi nalaze teski metali gde 
gvozde ima najvecu gustinu po jedinici zapremine. 
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Istrazivanja Beogradske skole meteorologije pokazala su da se 
jake kise javljaju posle velikih protonskih erupcija na Suncu. Posle 
jedne takve erupcije clanovi Beogradske skole meteorologije preduzeli 
su korake da se istrazi hemijski sastav kisa na teritoriji Beograda. 

Hemijske analize uradilo je Odeljenje za nacionalnu 
laboratoriju, Agencije za zivotnu sredinu, a rezultati analize dati su u 
tabelama: 1,2, 3 i 4. 


Hemijski sastav kise oc 

l 29/30. maja 2013. godine. 

Hemijski element 

Uzorak 1 

Uzorak 2 


mg/L 

mg/L. 

Gvozde (Fe) 

11.6 

13.0 

Aluminijum (Al) 

20.7 

27.1 

Magnezijum (Mn) 

2.0 

6.6 

Hlor (Cl) 

4.19 

4.04 

Bakar (Cu) 

3.2 

3.5 

Niki (Ni) 

0.8 

1.1 

Olovo (Pb) 

0.3 

0.6 

Arsen (As) 

0.6 

1.0 

Hrom (Cr) 

0.3 

0.5 

Kadmijum (Cd) 

0.06 

0.07 

N03 

3.12 

3.31 


Tabela 1. 


Kisa nije voda vec hemijski rastvor sa odredenom pH 
jedinicom. 



Uzorak 1 

Uzorak 2 

pH 

7.42 

7.28 


Tabela 2. 


Poznavanje pH vrednosti kisa u nasoj zemlji od posebnog je 
interesa za nauku i razvoj poljoprivrede i napredak drustva u celini. 

Poznato je da kada je pH manje od 7, reakcija je kisela a kada 
)tpH vece od 7, reakcija je alkalna. Za pH = 7 reakcija je neutralna. 
Tako se kise mogu podeliti na jako kisele gde se pH krece od 0 do 3, 
slabo kisele od 4 do 6. Kise gde je pH jednak 7 smatraju se neutralnim 
kisama. Kod slabo alkalnih kisa pH vrednost krece se od 8 do 10 a 
kod jako alkalnih od 11 do 14. 
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Medutim, najznacajniji rezultat analize pokazao je da se u kisi 
nalaze hemijski elementi nosioci slobodnih elektricnih opterecenja. 



Na + 

K + 

Mg i+ 

Csl 

Uzorak 1 

2.54 

0.86 

0.75 

14.67 

Uzorak 2 

2.51 

0.86 

0.75 

14.67 


Tabela 3 


U posmatranom vremenskom periodu ACE sateliti su 
registrovali veliki protok jona. 



Dijagram 15 


Ako uporedimo hemijske elemente, koji su nosioci slobodnih 
elektricnih opterecenja u interplanetarnom prostoru i hemijske 
elemente oblacima cirusa, sa hemijskim elementima koji se nalaze u 
sastavu kisa, onda se moze zakljuciti da su hemijski elementi nadeni u 
oblacima i kisi suncevog porekla. 

U Beogradskoj skoli meteorologije postoje podaci o 
hemijskom sastavu Suncevog vetra i hemijskom sastavu kisa. 
Medutim, „ Karika koja je nedostajala 44 , je postojanje metala u 
oblacima koji nose pozitivna slobodna elektricna opterecenja. 

Zbog toga je dokument „Clarifying the Dominant Sources 
and Mehanisms of Cirrus Clouds Formation 44 od posebnog znacaja 
jer se doslo do saznanja da metali povezuju prirodne procese u sistemu 
Sunce - oblaci - kisa. 


38 


Heliocentricna meteorologija 


Analize hemijskog sastava padavina prosirena su i na blatnjave 
kise zute boje koje su se javile 17. i 29. maja 2013. 

Tabela 1. Hemijski sastav cvrste materije u zutoj kisi u Beogradu u 
noci izmedu 29 i 30. maja 2013. godine. 


Tabela nadenih metala 


Hemijski element 

Koncentracija (mg / kg) 

Gvozde (Fe) 

15368 

Aluminijum (Al) 

10789 

Mangan (Mn) 

250 

Bor (B) 

250 

Cink (Zn) 

86 

Olovo (Pb) 

43 

Bakar (Cu) 

25 

Arsen (As) 

21 

Niki (Ni) 

18 

Hrom (Cr) ukupni 

12 

Kobalt (Co) 

12 

Antimon (Sb) 

12 

Kadmijum (Cd) 

8.6 


Tabela 4. 


Kod zutih i crvenih kisa gvozde je dominantan hemijski 
element kod kojih se koncentracija meri hiljadama miligrama po 
kilogramu. 

Ove kise mogu se s pravom nazvati gvozdene kise. 

Ovako velike koncentracije cistog elementamog gvozda po 
kilogramu jalovine ne mogu se naci ni kod rudnika gvozda. 

Hemijska analiza je pokazala izuzetno visoku koncentraciju 
gvozda koja je u skladu sa koncentracijom gvozda u sastavu Suncevog 
vetra. (Dijagram 15.) 
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Poznato je da su mnogi hemijski elementi sastojci zivih 
organizama. Glavnu masu svih zivih organizama cine makroelementi 
kao sto su: gvozde, natrijum, kalijum, magnezijum, fosfor, sumpor, 
azot, itd. Medutim, u zivim organizmima postoje hemijski elementi u 
malim kolicinama, koji se nazivaju mikroelementi, kao sto su: bakar, 
hlor, cink, jod, mangan, bor, fluor itd. 

Iako su mi kr oelementi zastupljeni u malim kolicinama, njihov 
znacaj u biohemijskim procesima je veoma veliki jer omogucavaju 
normalan razvoj svih zivih organizama. Nedostatak mi kr oelemenata 
izaziva remecenje normalnog razvoja sto ima za posledicu gubitak 
mirisa i ukusa poljoprivrednih proizvoda. 

Nasi izvoznici trebalo bi da znaju da su pojoprivredni 
proizvodi u Srbiji daleko veceg kvaliteta, mirisa i ukusa nego u 
drugim evropskim drzavama. To se lako dokazuje. 

Srpski paradaiz mirise. 

Hemijske analize kisa ukazuju da kisa nije voda vec hemijski 
rastvor pa se oblacna kap ne moze posmatrati kao dielektrik. Tada je 
oblacna kap provodnik. U tom slucaju konverzija rada elektricnog 
polja Sunca u toplotu mnogostruko je veca sto otezava dobijanje 
preciznih matematickih relacija koje definisu toplotu oblacne kapi. 

5.2. Hemijske analize kisa u Crnoj Gori 

Ljubaznoscu gospodina Duska Vujacica dobijene su izmerene 
vrednosti hemijskih analiza koje su vrsene u toku 2013. godine u 
Podgorici. 


Tabela 1. 


Podgorica 

pH 

Ep uS/cm 

Sulfati 

Nitrati 

Hloridi 

Uzorakl 

6.8 

35.3 

4.72 mg/I 

1 .78 mg/I 

2.95 mg/I 

Uzorak 

6.8 

27.7 

1 .44 mg/I 

0.63 mg/I 

1.61 mg/I 


Podgorica 

Bikarbonati 

Amonijum 

Natrijum 

Kalijum 

Kalcijum 

Uzorakl 

1 1 .94 mg/I 

0.31 mg/I 

1 .4 mg/I 

0.32 mg/I 

3.67 mg/I 

Uzorak 

17.5 mg/I 

0.2 mg/I 

1 .3 mg/I 

0.34 mg/I 

3.63 mg/I 
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Tabela 2. Hemijski elementi u padavinama (mg/1) u 20 13. god 


Podgorica (mokra d 

lepozicija) 

Parametri 

Broj 

uzoraka 

(N) 

Koncentracija 

(mg/1) 

C-min 

Datum 

Koncentracija 

(mg/1) 

C-sr 

Koncentracija 

(mg/1) 

C-max 

Datum 

PH 

98 

5.83 

11/12.03. 

6.8 

8.04 

06/07.03. 

El.prov. (xS/cm 

98 


35.3 

150.5 

16/17.05. 

Sulfati 

98 


4.72 

40.1 

16/17.05. 

Nitrati 

97 


1.78 

12.58 

03/04.11. 

Hloridi 

92 


2.95 

48.02 

16/17.05. 

Bikarbonati 

88 


11.94 

80.58 

09/10.08 

Amonijum 

98 


0.31 

1.31 

16/17.09. 

Natrijum 

97 


1.4 

14.08 

09/10.08. 

Kalijum 

97 


0.32 

6.06 

04/05.06. 

Kalcijum 

79 


3.61 

14.71 

22/23.05. 

Magnezijum 

74 


0.8 

5.05 

26/27.03. 
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Tabela 3. Hemijski elementi u padavina (mg/1) u 20 13. god 
Podgorica (suva depozicija) 


Parametri 

Broj 

uzor 

aka 

(N) 

Koncentracija 

(mg/1) 

C-min 

Datum 

Koncentr 

acija 

(mg/1) 

C-sr 

Koncentracija 

(mg/1) 

C-max 

Datum 

pH 

118 

5.78 

12/13.12. 

6.80 

8.07 

15/16.08. 

El.prov. (iS/cm 

118 


27.7 

273.3 

08/09.08. 

Sulfati 

118 


1.44 

21.18 

05/06.03. 

Nitrati 

107 


0.63 

10.12 

08/09.08. 

Hloridi 

118 


1.61 

20.43 

26/27.04. 

Bikarbonati 

117 


17.50 

157.93 

08/09.08. 

Amonijum 

118 


0.20 

5.18 

26/27.04. 

Natrijum 

117 


1.30 

17.66 

21/22.10. 

Kalijum 

118 


0.34 

6.02 

24/25.04. 

Kalcijum 

118 


3.63 

47.58 

06/07.08. 

Magnezijum 

113 


0.75 

7.58 

08/09.08. 


Izmerene pH vrednosti kiselih kisa u Podgorici u 2013. godini i 


datumi pojavljivanja 


Datum 

pH 

19/20. februar 

5.09 

20/21. februar 

5.36 

20/21. april 

5.16 
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Izmerene vrednosti nitrata, sulfata i pH vrednosti u toku 
kalendarske 2013. godine na lokaciji Podgorice. 



Jan Feb Mart April Maj Jun Jul Avg Sept Okt Nov Dec 


Dijagram 15a 

Sve ukazuje da je u dosadasnjim istrazivanjima hemija oblaka 
zanemarena ili je fakultativno proucavana. 

Beogradska skola meteorologije smatra da hemija 
interplanetamog prostora, hemija atmosfere i hemijski sastav oblaka i 
kisa predstavljaju osnov za stvaranje i razvoj Srpske naucne 
heliocentricne meteorologije. 

Jednostavno receno, hemija ima veoma znacajnu ulogu u 
istrazivanju svih pojava u Prirodi. 
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7.1. Toplota oblacne kapi 

Poznato je da toplota koja se razvija na Suncu ne dopire do 
Zemlje. Zemlja se krece u ekstremno hladnoj sredini. Do Zemlje 
dopire samo elektricno polje Sunca Koje ne nosi toplotu vec elektricnu 
energiju. Nastanak toplote na Zemlji je prirodna elektromagnetna 
pojava koja nastaje konverzijom rada elektricnog polja u toplotu. 
Sunce je elektromagnetni generator svih frekvencija pa se konverzija 
elektricne energije u toplotu mora elektromagnetno istrazivati. 

Definicija (M.T. Stevancevic) 

Toplota na Zemlji je makroskopska manifestacija 
mikroskopskih elektricnih pojava koje se desavaju u atomima i 
molekulima pod dejstvom elektricnog polja Sunca. 


Ukupna kolicina toplote koju primi oblacna kap u tecnom 
stanju predstavlja zbir kolicina toplota od trenutka nastanka do 
prelaska u cvrsto stanje i to: 

- kolicina toplote koja se dobija konverzijom rada elektricnog 
polja Sunca; 

- kolicina toplote koja se oslobada sjedinjavanjem atoma 
vodonika i kiseonika na atomskom nivou; 

- kolicina toplote koju nose atomi kiseonika i vodonika sa 
Sunca i 

- kolicina toplote koju nose metali koji se nalaze u oblacnim 
kapima. 

Medutim, postoje teskoce da se izracuna ukupna kolicina 
toplote koju primi oblacna kap. Naucni sateliti ne mere kolicinu 
toplote kojom su opterecene cestice. Takode ne postoji podatak o 
gustini metala u oblacnim kapima. 

Ako se zna da su temperatura i kolicina toplote osnovne 
velicine prilikom konvekcionog prenosa energije sa Sunca, onda se 
moze reci da je ovaj deo korpuskularnog zracenja jos uvek velika 
nepoznanica koja onemogucava dobijanje tacne vrednosti za 
temperaturu oblacne kapi. 
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Dosadasnja istrazivanja pokazuju da se toplota koja 
omogucava da oblacna kap ostane u tecnom stanju svodi na: 

- konverziju rada elektricnog polja Sunca na metale i 

- konverziju rada elektricnog polja Sunca na dva dielektrika, 
vodu i vazduh. 

Poznato je da oblacna kap ostaje u tecnom stanju samo 
nekoliko minuta sto ukazuje da ni zbir kolicina toplota nije dovoljan 
da oblacna kap ostane duze vreme u tecnom stanju pri ekstremno 
niskim temperaturama sredine na visini gde se formiraju cirusi. 

Ako se uzme u obzir cinjenica da oblacna kap u cirusima ne 
moze da ostane u tecnom stanju bez dovodenja energije spolja, onda 
se moze pretpostaviti da zbir svih kolicina toplota odrzava oblacnu 
kap u tecnom stanju. 

Medutim, kolicina toplote koju nose atomi vodonika i 
kiseonika i kolicina toplote koju nose molekuli metala koji se nalaze u 
oblacnim kapima je isuvise mala. Takode, toplota koja se razvija 
prilikom sjedinjavanja atoma kiseonika i vodonika je jednokratna. 

Sve ukazuje da je kolicina toplote koja se dobija konverzijom 
rada elektricnog polja Sunca dominantna kolicina toplote koja 
omogucava opstanak oblacne kapi u tecnom stanju u sredini sa 
ekstremno niskim temperaturama. Prestankom dejstva bilo koje 
kolicine toplote oblacna kap iz tecnog stanja kristalizacijom prelazi u 
cvrsto stanje. 

U vecini slucajeva, usled ekstremno niske temperature sredine 
i male ukupne kolicine toplote, vodena para sublimacijom prelazi u 
cvrsto stanje i tako nastaju kristali leda, odnosno oblaci. Sublimacija 
je dominantan mehanizam za nastajanje cirusa i nocnih svetlecih 
oblaka. 

Ako se pretpostavi da temperatura atoma kiseonika i vodonika, 
koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra, opadne sa nekoliko stotina 
hiljada stepeni na 700 stepeni, onda se moze tvrditi da se u atmosferi, 
prilikom sjedinjavanja vodonika i kiseonika, stvara vodena para. 
Temperatura cestica raznih hemijskih elemenata zavisi od stepena 
aktivnosti Sunca i strukture regionalnih magnetskih polja. Pri velikoj 
aktivnosti Sunca temperatura cestica moze da dostigne vrednost i 
nekoliko miliona stepeni. 
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Medutim, oblacna kap (voda) je polami, a vazduh nepolarni 
dielektrik, pa je konverzija rada elektricnog polja Sunca u toplotu 
definisana razlicitim fizickim procesima. 

Da bi se doslo do saznanja o energiji koja odrzava oblacnu kap 
u tecnom stanju, pri ekstremno niskim temperaturama sredine, 
potrebno je matematicki izvesti relacije koje opisuju elektricnu 
indukciju pod dejstvom elektricnog polja Sunca u oblacnoj kapi i 
elektricnu indukciju u sredini gde se formira oblacna kap i uporediti 
njihov odnos. 

Uzimajuci u obzir da znamo dielektricnu konstantu vazduha i 
temperaturu koja se konvertuje radom elektricnog polja Sunca u 
sredini gde se formiraju cirusi, i znamo dielektricnu konstantu oblacne 
kapi, odnosno vode, onda odnos vektora elektricnog polja K i odnos 
vektora elektricne indukcije D u vazduhu i u oblacnoj kapi, na 
granicnoj povrsini, moze biti put za matematicko izracunavanje 
energije koja odrzava oblacnu kap u tecnom stanju. 

Da bi izracunali energiju potrebno je izvesti relacije koje 
pokazuju odnose jacina elektricnih polja i elektricne indukcije na 
granicnim povrsinama dva dielektrika, oblacne kapi i vazduha. 

Medutim, kada se dielektrik nalazi u vremenski promenljivom 
elektromagnetnom polju, da bi se odredila konverzija rada elektricnog 
polja Sunca u toplotu, potrebno je znati vrednost vektora elektricne 
indukcije D u posmatranom dielektriku. 

Vektor elektricne indukcije D je najvazniji parametar 
prilikom razmatranja toplote u dielektriku koji se nalazi u 
stranom vremenski promenljivom elektricnom polju. 

Temperaturu oblacne kapi ne mozemo da izmerimo ali 
temperaturu sredine gde se formiraju cirusi mozemo. 

Postavlja se pitanje, da li koristeci podatak o temperaturi 
sredine i podatak o dielektricnim konstantama vazduha i vode 
mozemo da izracunamo razliku temperatura oblacne kapi i okolne 
sredine gde se formiraju oblacne kapi, polazeci od zakona koji opisuju 
prirodnu elektromagnetnu silu, odnosno rada elektricnog polja Sunca 
koji se konvertuje u toplotu. 
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Ako svaki element zapremine elektricnog polja Sunca 
sadrzi odredenu kolicinu energije onda, odnos indukovane 
elektricne struje u elementu zapremine sredine (vazduha) i 
elementu zapremine oblacne kapi (vode), moze dati odgovor o 
odnosu temperatura sredine i oblacne kapi. 

U prvoj aproksimaciji zanemarimo uticaj kolicine toplote koju 
nose atomi vodonika i kiseonika i pretpostavimo da su dielektrici voda 
i vazduh homogeni. 
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7.2. Nastanak toplote pod dejstvom elektricnog polja Sunca kod 
metala koji se nalaze u oblacnim kapima 

Poznato je da se u oblacnoj kisi nalaze razliciti metali cija 
konverzija elektricnog rada u toplotu zavisi od vrste metala i njegove 
koncentracije u oblacnoj kapi. 

Svaki atom ili molekul neke materije, koji se unese u 
elektricno polje Sunca, konvertuje energiju elektricnog polja u toplotu. 

Kod metala elektroni koji se nalaze u spoljnoj ljusci atoma 
slabo su vezani i pri sobnim temperaturama slobodno se krecu u 
prostoru koji zauzima kristalna resetka. 

U odsustvu spoljnjeg elektromagnetnog polja kretanje 
elektrona je haoticno. Medutim, kada se atom unese u elektricno polje 
Sunca prestaje haoticno kretanje elektrona. 

Ako pretpostavimo da je kretanje elektrona samo pod dejstvom 
elektricnog polja Sunca, onda se moze reci da elektroni stvaraju 
kondukcionu elektricnu struju u materiji koja je uneta u spoljnje 
elektricno polje. Elektroni se usmeravaju u pravcu polja i ujedno 
sudaraju sa jonima kristalne resetke predajuci im deo kineticke 
energije koja se konvertuje u toplotu. Brzina kretanja elektrona u 
pravcu elektricnog polja menja se od Vi do v m gde je Vi pocetna brzina 
posle sudara sa jonima kristalne resetke a v m maksimalna brzina 
neposredno pre sudara. 


Prikaz brzine elektrona. 
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Brzina kretanja elektrona izmedu dva sudara je 

dv/dt = — (7.2.1.) 

m 

Brzina u pravcu polja raste lineamo unutar intervala t od Vi = 0 
do v m , pa je maksimalna brzina elektrona neposredno pre sudara. 

v m = v, + — t (7.2.2.) 

m 

- gde je t vremenski interval izmedu dva sudara. 

Srednja vrednost brzine elektrona 

v = v m /2 = (et / 2m) K (7.2.3.) 

- gde je (e t / 2m) koeficijent srazmernosti koji odreduje 
pokretljivost elektrona kod razlicitih materija. 

Relacija (7.2.3.) pokazuje da je brzina elektrona direktno 
proporcionalnaj acini elektricnog polja. 

Ako posmatramo desavanja u materiji koja je uneta u spoljnje 
elektricno polje, odnosno u elektricno polje Sunca, i neka je N broj 
elektrona po jedinici zapremine, onda je gustina indukovane 
kondukcione elektricne struje koju stvaraju elektroni jednaka 

J = Nev = (Ne 2 / 2m ) (k / \ t )K (7.2.4.) 

- gde je v t termicka brzina elektrona a A. srednja duzina 
slobodnog puta elektrona izmedu dva uzastopna sudara. 

Relacija (7.2.4.) pokazuje da je gustina indukovane 
kondukcione elektricne struje u posmatranoj materiji direktno 
proporcionalnaj acini elektricnog polja Sunca. 


J = c K (7.2.5.) 

gde je c konstanta srazmernosti jednaka (N e / 2m ) (k / v t ) 

Sila elektricnog polja Sunca vrsi rad pomerajuci elektrone pa 
se na taj nacin stvara elektricna kondukciona struja. 
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Rad A koji izvrsi elektricno polje Sunca nad jednim 
elektronom e u vremenu dt jednak je: 

A = e K v dt 

gde je v srednja brzina elektrona. 

Ako se uzmu u obzir svi elektroni u elementu zapremine, dV = dl dS, 
onda je njihov ukupni broj N dV, pa je rad elektricnog polja jednak 

A = N e v K dV. 

Ovaj rad se konvertuje u toplotu jer se elektroni sudaraju sa 
jonima kristalne resetke. Konverzija elektricnog rada u toplotu naziva 
se Dzulovim efektom. 

Snaga Dzulovog efekta dP u elementu zapremine dV jednaka je 


dP = N e v K dV dt = J K dV (7.2.6.) 

a snaga po jedinici zapremine 

dP/dV = J K (7.2.7.) 


Relacija 7.2.7. predstavlja Dzulov zakon u diferencijalnom 
obliku. Svaki element zapremine polja sadrzi kolicinu energije koja je 
jednaka 


W = Vi DKV = Vi £ K 2 V (7.2.8.) 

- gde je £ dielektricna konstanta (s = So s r ). 

U opstem slucaju energija se moze izraziti u formi 
zapreminskog integrala 

W = 1/2 J KDdV (7.2.9.) 

V 

Uzimajuci u obzir da broj sudara elektrona sa jonima kristalne 
resetke u jedinici vremena odreduje temperaturu materije onda se 
moze reci da je kolicina toplote koja se javlja u materiji direktno 
proporcionalna j acini indukovane kondukcione elektricne struje, 
odnosno jacini elektricnog polja Sunca. 
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7.3. Nastanak toplote kod dielektrika pod dejstvom elektricnog 
polja Sunca 

Postoje dve vrste dielektrika, polarni i nepolarni dielektrici. 
Raspored elektricnih opterecenja kod polarnih dielektrika (voda), kada 
se ne nalaze pod dejstvom spoljnjeg elektricnog polja je takav, da su 
njihovi elektricni centri, pozitivnih i negativnih elektricnih 
opterecenja, medusobno pomereni i obrazuju elektricne dipole. 

Kod nepolarnih dielektrika (vazduh) obrazovanje elektricnih 
dipola javlja se samo pod dejstvom spoljnjeg elektricnog polja. 

Elementama elektricna opterecenja kod dielektrika vezana su 
unutrasnjim atom skim i molekularnim silama i pod dejstvom stranog 
elektricnog polja mogu se kretati samo na mikroskopski malim 
rastojanjima. 

Elektricni proces u atomima i molekulima dielektrika kada 
dolazi do pomeraja vezanih elektricnih opterecenja naziva se 
polarizacija dielektrika. 

Kretanjem vezanih elektricnih opterecenja nastaje 
polarizaciona elektricna struja, odnosno toplota. 

Stepen polarizacije dielektrika, odnosno jacina polarizacione 
elektricne struje, zavisi od sposobnosti polarnih dipola da prate 
promene elektricnog polja Sunca. Unosenjem dielektrika u strano 
elektrostaticko elektricno polje, polarizacija dielektrika nije trenutna 
vec je potrebno neko vreme da se dostigne ravnotezno stanje. Vreme 
pomeraja da se dostigne ravnotezno stanje naziva se vreme relaksacije 
a njegova reciprocna vrednost naziva se frekvencija relaksacije. 

Da bi se dobila teorijska osnova za nastanak toplote kod 
dielektrika potrebno je da se uvede vektor elektricne indukcije D, 
odnosno, vektor elektricnog pomeraja. 

Vektor elektricnog pomeraja D, kod vremenski promenljivih 
elektromagnetskih polja, ima dominantnu ulogu za razumevanje 
nastanka toplote u oblacnoj kapi pod dejstvom promenljivog 
elektromagnetskog polja Sunca. 

Velicina koja karakterise stanje elektricnog polja u 
dielektriku je dielekticna konstanta £. 

Odnos izmedu dielektricne konstante neke materije i 
dielektricne konstante vakuuma definise se kao relativna dielektricna 
konstanta. 
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Relativna dielektricna konstanta za 


- vazduh je £ r = 1,000594 (7.3.1.) 

- za cistu vodu £ r = 81,07 (7.3.2.) 


Razlika dielektricnih konstanti vazduha i vode je velika pa ce i 
razlika konverzije rada elektricnog polja Sunca u toplotu biti velika. 

Voda je polami, a vazduh nepolarni dielektrik. Nijedan od ova 
dva dielektrika nemaju slobodna pokretljiva opterecenja sto jasno 
ukazuje da se procesi konverzije elektricnog rada u toplotu kod 
dielektrika i metala bitno razlikuju. 

Sve to ukazuje da se jacina elektricnog polja K i jacina 
elektricne indukcije D u vazduhu i oblacnoj kapi moraju posebno 
razmatrati. 

Cilj istrazivanja je pronaci matematicke relacije koje povezuju 
elektricne parametre koji karakterisu ova dva dielektrika razlicitih 
dielektricnih konstanti. 

U cilju sto boljeg razumevanja znacaja dielektricne 
konstante na stepen konverzije rada elektricnog polja u toplotu, 
ova dva dielektrika mogu se posmatrati kao dva tela koja su 
izlozena Suncu, jedno je crno(oblacna kap) a drugo belo( vazduh). 

Poznato je da ce crno telo, pri istim uslovima osuncavanja, 
imati daleko visu temperaturu od belog tela. 
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7.4. Nastanak toplote kod nepolarnih dielektrika 

Kada se dielektricna materija unese u neko strano 
elektrostaticko polje, sva elementama vezana elektricna opterecenja 
bivaju podvrgnuta dejstvu elektrostatickih sila. Tako se pozitivna 
elektricna opterecenja pomeraju u pravcu stranog polja a negativna u 
suprotnom pravcu. 

Ako atom nekog hemijskog elementa, kod kojeg postoje samo 
vezana elektricna opterecenja, unesemo u strano elektricno polje doci 
ce do promene postojece atomske strukture tako sto ce jezgro atoma 
zauzeti neki drugi ravnotezni polozaj u odnosu na elektronski omotac. 


Nema stranog polja 


Postoji strano polje 


/ Jezgro atoma 


Elektron 




Prikaz 2. Dejstvo spoljnjeg elektricnog polja na atom. 

Ako sa Z obelezimo redni broj atoma hemijskog elementa u 
periodnom sistemu i ako je naelektrisanje jezgra q = Z e, gde je e 
elektricno opterecenje elektrona, a promenu polozaja jezgra sa d, onda 
jezgro i elektronski omotac obrazuju dipol ciji je moment p jednak 

p = qd =Z ed (7.4.1) 

Osa dipola je orijentisana u smeru stranog polja K. Moment 
dipola ce biti veci ukoliko je strano polje jace, odnosno moment 
dipola je srazmeranj acini stranog polja K. 

Velicina kojom se definise stanje polarizacije dielektrika je 
vektor polarizacije 

P = £p IdV (7.4.2) 

gde je Ep vektorski zbir svih momenata elektricnih dipola u 
elementu zapremine dV nekog dielektrika. 
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Ako pretpostavimo da je posmatrani dielektrik nepolaran i 
sastavljen od molekula koji su homogeno polarizovani, onda je 
intenzitet polarizacije 

P = N p (7.4.3) 

- gde je N broj molekula nepolarnog dielektrika po jedinici 
zapremine, a p elektricni moment jednog molekula. 

To ukazuje da sto je atmosferski pritisak manji to je broj 
molekula manji pa je polarizacija slabija a temperatura sredine niza. 

Moment nepolamih molekula srazmeran je jacini stranog 
polja pa je i vektor polarizacije srazmeran jacini stranog polja 


P = a n K ( 7.4.4.) 

-gde je a n konstanta polarizacije nepolarnog dielektrika. 
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7.5. Nastanak toplote kod polarnih dielektrika 

Matematicke relacije koje opisuju stanje polarizacije 
nepolarnih dielektrika ne mogu se primeniti na sve dielektrike. 
Problem istrazivanja nastanka temperature u oblacnoj kapi je taj sto 
oblacna kap spada u red polarnih dielektrika. 

Molekul oblacne kapi ima elektricni moment razlicit od nule i 
kada se ne nalazi pod dejstvom stranog elektricnog polja. 

Vezana elektricna opterecenja kod oblacne kapi obrazuju 
dipole koji su haoticno rasporedeni. Zbog termickog kretanja molekuli 
oblacne kapi su tako postavljeni da se u odnosu na okolinu ponasaju 
elektricno neutralno. 

Kada se oblacna kap unese u strano elektricno polje dipoli teze 
da se postave u pravcu spoljnjeg polja, ali im se suprotstavlja termicko 
kretanje molekula. Sto je temperatura niza to je polarizacija jaca. To 
znaci da kod oblacne kapi postoji samo delimicna polarizacija. 

U opstem slucaju elektricni moment elementarnih vezanih 
opterecenja u elementu zapremine pod dejstvom stranog polja definise 
se 

n 

P = £q k R k . (7.5.1) 

k=l 

gde su q k elementama elektricna opterecenja (elektroni i 

pozitivna jezgra atoma), a R k vektori polozaja svih elektricnih 

vezanih opterecenja u odnosu na proizvoljni pocetak O. 

U ovom slucaju moze se pisati da je vektor polarizacije 
n 

E q k R k 
k=l 

P= (7.5.2.) 

dV 

Kod dielektrika sa polarnim molekulima vektor polarizacije 
srazmeran je jacini stranog polja. 


P = Olp K (7.5.3.) 


- gde je a p konstanta polarizacije polarnog dielektrika. 
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Efekat polarizacije polarnih molekula sadrzi i efekat 
polarizacije koji je karakteristican za nepolarne dielektrike. 

Konstanta polarizacije kod polarnih dielektrika data je izrazom 

<Xp = a + p / T 

-gde je T apsolutna temperatura, a a i P konstante nezavisne od 
temperature. 

Koeficijent polarizacije kod polarnih dielektrika obrnuto je 
srazmeran temperaturi. To znaci sto je temperatura sredine gde se 
formiraju cimsi niza, to je vektor polarizacije kod oblacne kapi veci, 
odnosno gustina indukovane elektricne struje jaca. 

Usled povecanja gustine indukovane elektricne struje 
povecavaju se gubici u dielektriku a sa njima povecava se temperatura 
oblacne kapi. 

Ako relaciju P = a n K ( 7.4.4.) i relaciju P = a p K (7.5.3.) 
uporedimo sa relacijom J = c K (7.2.5.) vidi se da intenzitet 
polarizacije dielektrika ima prirodu povrsinske gustine naelektrisanja 
isto kao gustina indukovane kondukcione elektricne struje J kod 
metala. 

Jednostavno receno toplota zavisi od gustine indukovane 
elektricne struje za sve materije bez obzira da li se radi o metalima ili 
dielektricima. 

7.1. Stanje dielektrika u realnim uslovima 

U prirodi nema idealnog dielektrika pa se u dielektricima osim 
dominantnih vezanih elektricnih opterecenja mogu javiti i slobodna 
elektricna opterecenja. 

U realnim uslovima oblacna kap se nalazi u vremenski 
promenljivom elektromagnetnom polju. Kada je frekvencija 
vremenski promenljivog elektricnog polja veca od frekvencije 
relaksacije, dipoli ne mogu da prate ove promene i polarizacija 
prestaje. Ako se zna da dielektricne materije imaju razlicite 
frekvencije relaksacije to znaci da dielektricne konstante zavise od 
frekvencije vremenski promenljivog stranog elektricnog polja, 
odnosno od frekvencije vremenski promenljivog elektricnog polja 
Sunca. 
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Ako se polje koje stvaraju vezana elementarna elektricna 
opterecenja pokoravaju istim prirodnim zakonima kao i polje koje 
stvaraju slobodna elektricna opterecenja u vakuumu onda 
diferencijalni oblik Gausove teoreme glasi 

divK = (q s+ q v )/£ 0 (7.5.4.) 

-gde su q s slobodna elektricna opterecenja a 
- q v vezana elektricna opterecenja. 


Zapreminska gustina vezanih elektricnih opterecenja je 
q v = - div P onda je 

div(s 0 K + P) = q s (7.5.5.) 

pa je vektor elektricne indukcije, odnosno vektor elektricnog 
pomeraja jednak 

D = 8 0 K + P (7.5.6.) 

-gde je s 0 dielektricna konstanta vakuuma. 

Tada je 

div D = q s ( 7.5.7.) 

Ovaj izraz predstavlja Maksvelov postulat koji u integralnom 
obliku glasi 

J DdS = J q s dV= Eq s (7.5.8.) 

S V 


Izlazni fluks vektora elektricne indukcije D kroz zatvorenu 
povrsinu S jednak je ukupnoj kolicini slobodnih elektricnih 
opterecenja koje obuhvata povrsina S i ima istu prirodu kao i vektor 
polarizacije. 

Ako uvedemo dielektricnu konstantu sredine onda je vektor 
elektricne indukcije 

D = s 0 s r K = s K (7.5.9.) 

- gde je s r relativna dielektricna konstanta, odnosno s r = s / s 0 
gde je s dielektricna konstanta posmatranog dielektrika. 

Odnos dielektricnih konstanti vazduha i vode je 1,000594 
prema 81,07. 
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8.1. Diskontinuitet vektora elektricne indukcije D 
na granicnoj povrsini oblacne kapi i vazduha 

Ako oblacnu kap i vazduh u kome se nalazi oblacna kap 
posmatramo kao dva homogena dielektrika i zanemarimo metal koji se 
nalazi u oblacnoj kapi, onda se iznalazenje polja svodi na iznalazenje 
granicnih uslova na granicnoj povrsini dva dielektrika cije su 
dielektricne konstante Si za vodu i si za vazduh. 

Na osnovu velike razlike vrednosti dielektricnih konstanti, pri 
prelasku iz sredine u kojoj je vazduh u sredinu koju zauzima oblacna 
kap, treba ocekivati diskontinuitet vektora D i K. Analogno tome treba 
ocekivati i skokovitu promenu temperature. 

Razmotrimo ponasanje vektora elektricne indukcije D na 
granicnoj povrsini pod uslovom da na granicnoj povrsini nema 
slobodnih elektricnih opterecenja, odnosno dielektrik je idealan. 

Da bismo nasli matematicke relacije za granicne uslove 
primenicemo Maksvelov postulat u integralnom obliku na zatvorenu 
cilindricnu povrsinu cije su osnovice A Sc paralelne granicnoj povrsini 
i obuhvataju oba dielektrika. 

Posmatrajmo oblacnu kap cija je relativna dielektricna 
konstanta £1 a koja se nalazi u vazduhu cija je relativna dielektricna 
konstanta 82. 



Prikaz 3 . Vektor elektricne indukcije D na granicnoj povrsini oblacna 
kap - vazduh. 
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Ako su povrsine osnovica A Sc male a visina cilindra tezi nuli onda je 
J D dS = -Dn 2 A Sc + Dn, A Sc = 0 (8.1.1.) 

s 

-gde su Dni i Dm normalne komponente pa je 



Granicni uslov iz relacije (8.1.2.) ukazuje da su normalne 
komponente vektora elektricne indukcije D jednake. 
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8.2. Diskontinuitet vektora elektricnog polja K na 
granicnoj povrsini oblacne kapi i vazduha 

Kada se traze granicni uslovi za ponasanje vektora K treba primeniti 
teoremu o bezvrtloznom karakteru vektora K na elementamu konturu 
a,b,c,d. 



Prikaz 4. Elektricno polje K na granicnoj povrsini oblacna kap - 
vazduh. 

Elementarna kontura je tako postavljena da su stranice ab i cd 
paralelne granicnoj povrsini. Stranica ab = cd = A /. 

Pustimo da stranice ad i cb teze nuli 

| Kdl = K t2 A / - K tl A / = 0 (8.2.1.) 

paje 



To znaci da su na granici dva dielektrika, odnosno oblacne 
kapi i vazduha, tangencijalne komponente vektora jacine polja K, 


jednake. 

Ako se u granicne uslove stavi da je 

Dni = Si K „1 a za D n2 = s 2 K n2 ( 8.2.3.) 

dobija se veza izmedu normalnih komponenti vektora jacine 

polja. 

K n2 /K n i = Si/S 2 ( 8.2.4.) 
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To znaci da se kroz granicnu povrsinu oblacna kap - vazduh, 
normalna komponenta jacine polja menja skokovito za iznos 

K n i - K n i = K n i (si -s 2 ) / 82 ( 8.2.5.) 

Na osnovu granicnog uslova da je K tI = K t2 dobija se veza 
izmedu tangencijalnih komponenti elektricne indukcije 


D t2 / D t i = S 2/81 ( 8.2.6.) 

Pri prolasku kroz granicnu povrsinu tangencijalna komponenta 
elektricne indukcije menja se skokovito za iznos 


D t2 - Dti =D t i( 8 2 - 8 i ) / 8 i ( 8.2.7.) 

Ako se pri prelasku iz jedne sredine u drugu sredinu elektricna 
indukcija menja skokovito za iznos D t i (s 2 - si ) / Si onda se i snaga 
Dzulovog efekta u elementu zapremine dV menja skokovito za gomji 
iznos. 

Tako se moze zakljuciti da ce se i temperatura oblacne kapi 
skokovito menjati za neki odredeni iznos u odnosu na sredinu u kojoj 
se nalazi. 

Veza izmedu uglova ai i a 2 ,koje vektori Di i D 2 i vektori Ki i 
K 2 zaklapaju sa normalom na granicnoj povrsini dva dielektrika, 
odnosno vode i vazduha data je relacijom 

tg ai = Dti / Dni a tg a 2 = Dt 2 / Dn 2 

paje 

tgai/tg a 2 = 8 i / s? 

Na osnovu relacije (1.2.5.) moze se tvrditi da je jacina 
indukovane kondukcione elektricne struje u dielektriku J d direktno 
proporcionalnaj acini elektricnog polja Sunca. 


J d = c K d (8.2.8.) 


Pri prelasku iz jedne u drugu sredinu, snaga Dzulovog efekta u 
elementu zapremine dV menja se skokovito pa se i temperatura menja 
skokovito. 

Poznato je da oblacne kapi ostaju u tecnom stanju nekoliko 
minuta. To znaci da postoji energija koja odrzava oblacne kapi u 
tecnom stanju. 
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9.1. Energija oblacne kapi 

Svaki element zapremine polja sadrzi kolicinu energije koja 
odreduje temperaturu oblacne kapi i temperaturu vazduha 


dW = V 2 KD dV (9.1.1.) 

U opstem slucaju energija koja odrzava oblacnu kap u tecnom 
stanju moze se izraziti u formi zapreminskog integrala 

KD dV (9.1.2.) 

v 

Znamo da od velicine elektricnog pomeraja zavisi jacina 


polarizacione indukovane elektricne struje pa je vektor elektricne 
indukcije D za vazduh. 


Dvazduh = So s r K = s r K = So 1,000594 K (9.1.3.) 

- gde je K vektor jacine stranog polja u vazduhu 


a za oblacnu kap 


Dvoda = So Sr K ob = S r K 0 = 8 0 81,07 K ob (9.1.4.) 

- gde je K ob vektor jacine rezultujuceg polja u oblacnoj kapi 


Da bismo izracunali odnos energije oblacne kapi i energije 
okolne sredine potrebno je da vektor jacine rezultujuceg elektricnog 
polja K ob u oblacnoj kapi izrazimo u funkciji vektora jacine stranog 
polja K. 
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10.1. Polarizacija oblacne kapi 

Kada na oblacnu kap dejstvuje strano polje K, onda dolazi do 
polarizacije oblacne kapi. Pozitivna elektricna opterecenja pomeraju 
se u smeru stranog polja a negativna u suprotnom smeru. Tako se na 
povrsini oblacne kapi javljaju vezana elektricna opterecenja. Vezana 
elektricna opterecenja stvaraju u oblacnoj kapi i izvan oblacne kapi 
svoje elektricno polje. Ovo novonastalo polje u oblacnoj kapi naziva 
se depolarizovano elektricno polje Kde. 


Prikaz 5. 



Rezultantno polje unutar oblacne kapi Kob jednako je 
geometrijskom zbiru spoljnjeg polja i novonastalog depolarizovanog 
elektricno g polja. 

Kob = K- Kde (10.1.1.) 

Orijentisemo koordinatu OZ prema stranom spoljasnjem polju. 
Potencijal Ui unutar oblacne kapi jednak je 

Ul = - Kde z + C (10.1.2.) 

gde je Kde jacina depolarizovanog elektricnog polja a C konstanta. 

Za Vl =0 odnosno Z=0, potencijal Ui unutar oblacne kapi 
jednak je 

Ul = (K - Kde) rcos cp (10.1.3.) 

Pod uslovom da je potencijal jednak nuli na ravni z = 0 onda je 
potencijal spoljnjeg polja 

U2 = - K rcos cp. 


(10.1.4.) 
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Potencijal vezanih elektricnih opterecenja jednak je 

Ude = Kdercos (p (10.1.5.) 

Ako pretpostavimo da je oblacna kap homogeno 
polarizovana onda su svi molekuli oblacne kapi jednako polarizovani. 

To znaci da se elektricno polje koje stvaraju svi dipoli u 
oblacnoj kapi moze zameniti jednim generalizovanim dipolom koji u 
nekoj tacki M(r, (p) na rastojanju r i uglom (p, stvara odredeno 
elektricno polje. 

Potencijal generalizovanog dipola na nekom rastojanju dat je 

relacijom 

Udipola = pcos (p / 4s7ir 2 (10.1.6.) 

- gde je p elektricni moment generalizovanog dipola oblacne 

kapi. 

Kada se potencijal dipola Ud superponira sa potencijalom 
spoljnjeg elektricnog polja, dobija se rezultantni potencijal izvan 
oblacne kapi 

Urez = - K rcos (p + pcos (p / 4s7tr 2 (10.1.7.) 


Linije vektora elektricnog polja K i linije vektora elektricne 
indukcije D unutar i izvan oblacne kapi 


K 


D 



Prikaz 6. a Prikaz 6.b 

Prikaz 6.b pokazuje strujno polje indukcionih elektricnih struja unutar 
i izvan oblacne kapi. 
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Raspodela linija vektora elektricne indukcije je posledica 
pojave slobodnih elektricnih opterecenja na razdvojnoj povrsini 
oblacne kapi i vazduha kao sto je dato na prikazu 5. 

Vektor elektricne indukcije D je jaci unutar oblacne kapi, pa je 
i indukovana polarizaciona struja jaca unutar oblacne kapi. Sa 
povecanjem vektora elektricne indukcije D povecava se snaga 
gubitaka i povecava se temperatura oblacne kapi. 

Prilikom razmatranja diskontinuiteta vektora elektricne 
indukcije D na granicnoj povrsini izmedu oblacne kapi i spoljasnje 
sredine (vazduha) dobijena je relacija (8.1.2.) da je 
Dni = Dn2 


Takode, prilikom razmatranja diskontinuiteta vektora 
elektricnog polja K na razdvojnoj povrsini izmedu oblacne kapi i 
spoljasnje sredine (vazduha) dobijena je relacija (8.2.2.) 

K tl = K t 2 

Kada primenimo uslove iz relacije (8.1.2.) ( 8.2.2.) i ako je 

poluprecnik oblacne kapi ro = r, gde je r udaljenje tacke M od 

generalizovanog dipola dobija se 

- Ksin (p + pcos (p / 4£27ir = - ( K - Kde ) sin (p 

Pa je jacina depolarizovanog elektricnog polja data relacijom 

Kde = p / 4827ir 3 (10.1.8.) 

a za Dni = Dn 2 , dobija se da je 

£2 K cos cp + pcos (p / 2 7tr = Si ( K - Kde ) cos cp 
£2 K + p / 2?ir 3 = £l K - £lKde 

Na osnovu relacije (10.1.8.) dobijamo da je 

£2 K + 2 £ 1 Kde = £2 K - £l Kde (10.1.9.) 

pa je jacina depolarizovanog elektricnog polja u oblacnoj kapi 
kao funkcija spoljnjeg elektricnog polja 


Kde= (£l-£2/£l-2£2) K. 


( 10 . 1 . 10 .) 
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11.1. Energije 

Na osnovu (7.2.9.) energija koja je sadrzana u elementu 
zapremine vazduha data je relacijom 
dW = Vi KD dV 
-gdejeD 

vazduh — So 1,000594 K 

Energija koja odrzava temperaturu sredine gde se formiraju 


cirusi je 


dW vazduh = 1/2 K 8 0 1,000594 K dV 

(ii-i.i.) 

U isto vreme energija koja je sadrzana u elementu zapremine 
oblacne kapi, koja odreduje temperaturu oblacne kapi data je relacijom 

dW oblacna kap — V 2 Kob 8 0 81,07 K 0 b dV 

(H.1.2.) 


- Dvoda - £o 81,07 K 0 b 

- gde je Kob = K - (Si - 82 / Si - 282) K 


Na osnovu odnosa energije koja je sadrzana u elementu 
zapremine vazduha i u elementu zapremine oblacne kapi, moze se 
zakljuciti da je elektricna indukcija u elementu zapremine oblacne 
kapi mnogostruko veca od indukcije koja je sadrzana u elementu 
zapremine vazduha za razliku dielektricnih konstanti ~ £1/82. 

Medutim, kada se uzmu u obzir svi ostali faktori koji uticu na 
konverziju rada elektricnog polja Sunca u toplotu, moze se zakljuciti 
da je temperatura oblacne kapi visa od temperature vazduha za oko 80 
stepeni. 

12.1. Zakljucak 

Postojanje vodene pare je uobicajena prirodna pojava koja se 
moze javiti na svim visinama i pri ekstremno niskim temperaturama 
sredine. Oblacna kap iz tecnog stanja kristalizacijom prelazi u cvrsto 
stanje tek kada je temperatura sredine niza od - 80 stepeni ili 
prestankom dejstva bilo koje kolicine toplote koju primi oblacna kap 
za vreme njenog formiranja. Pri temperaturama nizim od - 80 stepeni 
moze se javiti vodena para, koja usled ekstremno niske temperature 
sredine, sublimacijom direktno prelazi u cvrsto stanje i tako nastaju 
kristali leda. U tom slucaju ne postoji oblacna kap u tecnom stanju. 
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Na sadasnjem nivou razvoja satelitske metrologije (nauka o 
merenjima) ne postoje podaci o gustini metala u oblacnim kapima pa 
je doprinos metala u ukupnoj kolicini toplote oblacne kapi nepoznat. 
Ne postoje ni izmerene vrednosti za kolicinu toplote vodonika i 
kiseonika. Takode ne postoje podaci koliki je ucinak konverzije rada 
elektricnog polja u toplotu kod kiselih kisa. Nedostatak svih ovih 
memih podataka onemogucava dobijanje preciznih vrednosti za 
temperaturu oblacnih kapi. Medutim, kolicine toplote kiseonika, 
vodonka i metala u oblacnim kapima mogu samo da povecaju razliku 
temperatura izmedu oblacne kapi i okolne sredine. Kod dielektrika, 
najjace indukovane elektricne struje javljaju se kod vode a najslabije 
kod vazduha. Hemijske analize pokazale su da oblacna kap nije voda 
vec neki od hemijskih rastvora pa je elektricna indukcija daleko veca 
nego kod ciste vode. Tako se najveca indukcija elektricnih struja javlja 
kod kiselih kisa. Oblacna kap kristalizacijom naglo menja vrednost 
relativne dielektricne konstante koja kod vode ima 81,07 a kod kristala 
leda 2 sto ukazuje da je konverzija rada elektricnog polja Sunca u 
toplotu kod kristala leda mala. 

Oblacna kap ostaje u tecnom stanju za sve temperature 
sredine vise od -80 stepeni i ista nije prehladena, odnosno 
temperatura oblacne kapi u cirusima, koja je u tecnom stanju, je 
iznad nule. 
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Abstract: The aim of this paper is to find the functional dependence 
between the occurrence of forest fires and the factors inherent to solar 
activity. It has been shown that the amplitude of number of forest fires 
in the USA for warm period 2004-2007 is not time dependent. The 
method of seasonality indices for seasonal components filter was used 
for the decomposition of time series. In order to test this hypothesis 
the correlation analysis was held between the factors X t and the 
number of fires taking into account time delay (lag) between the onset 
of fires and solar activity. The results of this analysis show that any 
correlation coefficient is not higher than 0.2. For determination of the 
degree of randomness for time series of input and output parameters, 
the R/S analysis was conducted. The Hurst index was used for 
determining the depth of their memory. Based on the proximity of the 
Hurst index for the 10.7 cm solar flux categories and small forest fires, 
a reasonable assumption can be made that the dynamics of these time 
series is heavily dependent on the same factors. 
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Introduction 

The previous research, based on numerous examples, gave evidences 
on the causative-effective link between the processes on the Sun and 
the occurrence of forest fires of undetermined cause (Todorovic, 
Radovanovic & Stevancevic, 2007; Radovanovic, Ducic & Lukovic, 
2007; Ducic, Milenkovic & Radovanovic, 2008; Radovanovic & 
Gomes, 2009; Radovanovic, 2012). However, in the absence of 
extensive data base, these attempts were based on tracking the 
timeline of events. It was established that a sudden influx of charged 
particles compulsorily preceded the occurrence of fires. The 
hypothesis given by previously mentioned authors has been based on 
the assumption that the protons and electrons in certain conditions are 
capable to penetrate the Earth’s atmosphere, reach the surface and in 
the contact with biomass cause the initial phase of fire. The satellite 
measuring of the flow of protons and electrons focuses the attention of 
researchers on the effects of their sudden influx. Namely, in such 
situations the question is when and where fires can be expected, that 
is, whether the absorption of particles will occur in the concrete case 
by increased air humidity and/or clouds or there are indications that 
they will be able to penetrate the ground (Radovanovic, Stevancevic & 
Strbac, 2003; Radovanoivc, Lukic & Todorovic, 2005, Radovanovic, 
Milovanovic & Gomes, 2009; Radovanovic, 2010). Gomes et al. 
(2009) gave the theoretical model in which it has been explained how 
it comes to the propagation of particles towards the topographic 
surface. 

In this paper it was tried to determine the possible existence of 
correlations on the basis of daily values for the period 2004-2007 in the 
example of the USA. The decision to test the hypothesis especially in the 
case of this country was made due to the availability of data on fires in a 
relatively large area and on a daily basis. Colder parts of the year in the 
studied period were not taken into consideration, because of the rare 
occurrence of fires in that period. 
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Data and methods 

The number of large fires ( Fi arge ) and small fires ( F sma u ) are taken to be 
the output variables for this research. The input parameters (as the 
indicators of the solar activity) were selected as follows: the flow of 
>1 MeV protons (Xi), the flow of >10 MeV protons (X 2 ), the flow of 
>100 MeV protons (X3), the flow of >0.6 MeV electrons (X4), the 
flow of >2 MeV electrons (X 5 ), the 10.7 cm solar flux (Xe), the solar 
wind speed max (X 7 ) and the solar wind speed average (X 8 ). Daily 
data for the forest fires in the USA for the period from May to October 
2004 - 2007 have become the information base for the calculation 

(Fig-1)- 
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Figure 1 Number of large (a), (c) and small (b), (d) fires. Real data (a), 
(b), data without seasonal component (c), (d) 
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Data on the flow of protons, electrons and solar flux are retrieved 
from: http://www.swpc.noaa.gov/ftpmenu/warehouse.html. 

Data on average solar wind speed are retrieved from: 
http://umtof.umd.edu/pm/crn/ and data on maximum solar wind speed 
are retrieved from http://www.swpc.noaa.gov/ftpdir/lists/ace/ . 

Data on forest fires are retrieved from: 

http://www.predictiveservices.nifc.gov/intelligence/archive.htm. 

According to this source significant fires are those that exceed 300 
acres in grass and brush fuels (fuel models 1 through 7), 100 acres in 
timber fuels (fuel models 8 through 13), or have a Type 1 or 2 team 
assigned. 

The cyclical occurrence of fires for F sma u and Fi arg e can be seen in the 
Fig. 1 (a, b). It is noticeable that the amplitude of number of fires is 
not time dependent. Therefore decomposition of time series F sma u and 
Fi ar g e applying additive model should be used. This model is the 
following: Y t = T t + S t + e t , where Y t - time series, T t - trend 
component, S t - seasonal component, s t - “white” noise (occasional 
component) (Boxall et al., 2009). We used the method of seasonality 
indices for seasonal components filter. Firstly, time series smoothing 
using the moving average was calculated. This made it possible to 
filter out small fluctuations and to identify the basic trend of time 
series. It is numerically equal to the arithmetic mean value of time 
series for several periods: in our case it was 184 days, i.e. six months/ 
May to October 2004-2006. For 2007, the data base is limited to 25 
June. 


Generally, the simple moving average for point t is defined as follows: 
SMA,=-f,y,_, 


n ;=l 


=o 


Where is n - the number of values of time series, y t -i - value of time 
series in point ( t - i). Since the obtained values for the moving average 
are shifted relatively to the real values of time series, they must be 
averaged once more with the averaging period equal to 2, which 
means to calculate the centred moving average. 
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Subtracting time series, formed from centred moving averages, which 
is a general trend of time series, from the original time series, seasonal 
component evaluation was obtained. In its turn, these evaluations were 
also averaged for the appropriate days of all the considering years. In 
the additive model seasonal effects in the period must be similar. Thus 
the adjustment factor was found for it and the value of seasonal 
component was corrected according to it. Values of the seasonal 
component, obtained in such a way, represent the ratio of the number 
of fires in a given day of the year to the average number of fires per 
year and thus receive either positive or negative values. 

Table 1 The pair correlation coefficients between input (X,) and output 


( F ,i s e(sma„) ) variables with time lag L = 0.5 



X! 

X 2 

X 3 

X 4 

X 5 

X 6 

X7 

X 8 

F° 

l arge 

0.02 

0.01 

0.00 

0.04 

0.02 

0.15 

0.05 

0.05 

F 1 

large 

0.04 

0.03 

0.01 

0.02 

0.04 

0.16 

0.04 

0.05 

F 2 

large 

0.04 

0.02 

0.02 

0.00 

0.02 

0.17 

0.02 

0.04 

F 3 

large 

0.04 

0.03 

0.03 

0.01 

0.02 

0.18 

0.02 

0.03 

F 4 

large 

0.05 

0.03 

0.03 

0.01 

0.02 

0.18 

0.02 

0.02 

F 5 

large 

0.02 

0.02 

0.02 

0.01 

0.04 

0.19 

0.02 

0.02 

F° 

small 

0.02 

0.01 

0.01 

0.03 

0.02 

0.09 

0.04 

0.02 

F 1 

small 

0.01 

0.01 

0.01 

0.00 

0.02 

0.09 

0.03 

0.01 

F 2 

small 

0.02 

0.02 

0.01 

0.00 

0.01 

0.07 

0.03 

0.04 

F 3 

small 

0.04 

0.02 

0.03 

0.01 

0.02 

0.07 

0.02 

0.07 

F 4 

small 

0.05 

0.04 

0.01 

0.01 

0.04 

0.07 

0.07 

0.05 

F 5 

small 

0.03 

0.03 

0.02 

0.00 

0.03 

0.05 

0.07 

0.03 
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Purified from the effects of seasonal fluctuations, time series are 
shown in the Figure 1 (c, d). Here one can see that sudden outbreaks 
of fires are observed during the studied period. To test this hypothesis 
the correlation analysis was held between the factors X t and the 
number of fires taking into account time delay (lag) between the onset 
of fires and solar activity. The results of this analysis are shown in the 
Table 1. As it can be seen any correlation coefficient is not higher than 
0 . 2 . 

It means that there are no linear relationships between mentioned 
factors. Therefore it is necessary to apply methods of nonlinear 
analysis to test the hypothesis of a functional relationship between the 
onset of fires and solar activity. 

For determination of the degree of randomness for time series of input 
and output parameters, the R/S - analysis was conducted (Lenskiy & 
Seol, 2012). It made possible to determine the depth of their memory, 
using the Hurst index. To do this, the following equation was solved 
for each of the factors (Peters, 2003): 

(R/S),, = cn H (1) 

where (R/S) - normalized magnitude, i.e. scope of partial sums of 
deviations of time series from its average, scaled by the standard 
deviation, n- length of time series, c— constant, H - the Hurst index. 


To solve the equation each of the input X t , i = 1,8 and output time 
series Fi arge and F sma u with length m was transformed into a sequence 


h" with length (m - 1), where h = log 




After that, the investigated time series were divided into A contiguous 
sub periods with length n. Each sub period has been marked as F. and 

each element of the sub period - h k , k = 1, n . 
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Then for each sub period the average meaning 


h a =-■£// 


k=l 


was determined and the scope of 
R" =max ( f -F )] - min/£ ( a" ~^) 


\l = 1 J 

period was calculated. 


i = i 


accumulated sums 
in terms of each sub 


Standard deviation S a for each sub period was defined as follows: 


S a 



(2) 


Then each scope of accumulated sums R a was normalized by dividing 
its corresponding standard deviation S a . Then the average value (R/S) n 
for length n was defined as: 


1 A D a 

(*'4,4 ifr- (3) 

A a = 1 

Increasing the length of sub periods n and calculating for all of them 
( R/S ) n , the Hurst index was determined by solving the simple least- 
squares linear regression equation using logarithmic transformation: 

log((i?/5)J = log(c)+//-log(n). (4) 

The results of these calculations are shown in the Table 2. The 
variables X 4 and F /arge were not analyzed because their deviation is 
smaller than the dispersion. 
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Table 2 The results of R/S analysis for time series 


Variable 

Hurst index 

*1 

0.5826 

*2 

0.6252 

*3 

0.4526 

*5 

0.5948 


0.9186 

*7 

0.7562 

*8 

0.7246 

F 

small 

0.9226 


As one can see from the previous table the Hurst index of X 3 variables 
is closer to 0.5 and of and X 5 to 0.6. It means that these variables 
describe some stochastic processes. And on the contrary, the Hurst 
index that is within 0.72-0.76 (for X 7 , Xg) shows the dependence of 
the dynamics of these factors on their values in previous periods. 
Proximity of the Hurst index for X 6 and F sma n allows us to make the 
assumption that the dynamics of these time series is heavily dependent 
on the same factors. Exploring the forest fires in Russia, the results 
reached by Solovyev et al. (2004) and Ivanova et al. (2010) pointed to 
the relationship between the duration of the solar activity cycle and 
periodicity of fire. 
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Conclusion 


The main goal was to find the functional dependence between the 
occurrence of forest fires and the factors inherent to solar activity. The 
results of the rescaled range analysis are shown in the Table 2. The 
long memory of time series is shown in the R/S analysis with the 
Hurst-coefficient, but with no correlation between several time series. 
In other words, the dependence between the number of small fires in 
the past and small fires in the present was looked for and the work was 
carried out in all the variables. And it was found that the Hurst- 
coefficient was near 0.72-0.92, meaning that there was long memory 
of the number of small fires (such as X 6 , X 7 , X 8 ). The 10.7 cm solar 
flux, (Xf,) as an indicator of the overall solar activity levels, as well as 
the maximum daily (X 7 ), i.e. the average daily solar wind speed (X 8 ) 
point to the necessity of making the prognostic models that will be 
based on the heliocentric parameters. 

When it comes to the correlations between the flow of protons and 
electrons in different energy ranges and the forest fires in the USA, the 
results that have been obtained are weak. It is obvious that the 
experimental laboratory research are necessary to be conducted in 
order to test the presented values, which at least to some extent could 
simulate the contact of the charged particles and biomass. In addition, 
it is necessary to make additional efforts to improve the astrophysical 
models that would allow understanding the propagation of protons and 
electrons towards the lower layers of the troposphere. Irrespective of 
the above guidelines, what can be carried out in a relatively short 
period of time refers to the making of the prognostic model based on 
Adaptive Neuro Fuzzy Inference System models. 
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Abstract: At the end of October 2013, the strong storm (named St. 
Jude) affected an area of northwest Europe. Forecasting models issued 
a statement about a possible storm just two days before the storm 
wind. Unlike ‘classical’ forecasting models, this paper aims to 
establish whether in this situation there are bases for the heliocentric 
interpretation of the occurrence of the extremely strong winds. As in 
all similar previous research, it turned out that shortly before 
atmospheric disturbances there were conditions on the Sun for 
discharge of significant amounts of energy to Earth. 

Key words: heliocentric analysis, atmospheric disturbances, NW 
Europe 
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Introduction 

The Met Office is warning on 26 October 2013 of the risk of a 
significant storm bringing exceptionally strong winds to parts of 
England and Wales on Sunday night into Monday morning. Storm "St. 
Jude", which swept the western and northern Europe, took at least 16 
lives. Hurricane strength winds left more than 250,000 households 
without electricity in the UK, after which the storm system hit the 
Netherlands, France and Germany. Weather Service reported that the 
wind was pulling trees reaching speeds of 160 kilometres per hour, 
and around England and Wales, registered and issued 152 flood 
warning about another 13 flood 

(http://www.naslovi.net/tema/562558). In those days the weather was 
relatively warm and stable over the Balkan Peninsula (daily maximum 
temperatures in Belgrade ranged even over 25 °C). 


The Causality of Processes on the Sun and Atmospheric 

Disturbances 

Bearing in mind that in several previous works (Radovanovic et al, 
2003, Radovanovic et al, 2005, Stevancevic et al, 2006, Radovanovic 
et al, 2007) it has been pointed out that strong atmospheric 
disturbances in any part of the planet are conditioned by the influence 
of atomic and subatomic particles that are coming from the Sun, in 
this paper we have also tried to determine whether there are also 
similar predispositions in this concrete case. In simple terms, a 
disturbance could not occur if a few days earlier there was not a strong 
source of corpuscular radiation on the Sun. By a review of the 
available material it has been proved that there were several energy 
regions on the Sun in the geoeffective position on 26 October 2013 
(http://www.solen.info/solar/images/AR_CH_20 1 3 1026_hres .jpg) . In 
addition, the energy regions had the following structure of the 
magnetic field: 1875 - beta, gamma, delta, 1877 - beta, gamma and 
1882 - beta, gamma, delta. 
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Figure 1 Flow of protons in different energy ranges shows a sudden 
influx of energy two days before the appearance of St. Jude in NW 
Europe (http://www.swpc.noaa.gov/ace/EPAMp 7d.html retrieved on 

31 October 2013) 

It is important to note that the satellite which measures the flow of 
charged particles (protons in this case) is always located between the 
Sun and Earth. In this way, we come to the confirmation of the 
fulfilling of the first precondition of the mentioned hypothesis, which 
is that an extremely strong inflow of charged particles began to move 
from the Sun to Earth immediately prior to the occurrence of the 
atmospheric disturbance. 
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Figure 2 Jet stream over NW Europe clearly shows the movement of a 
strong layer of air in the direction NW-SE 
(http://weather.uwyo.edu/upperair/uamap.html retrieved on 27th 

October 2013) 

The previous figure clearly shows a strong movement of air masses 
(jet stream), that is, current fields from the north-west direction to the 
UK and France a day before the occurrence of the storm. Gomes et al 
(2009) have proposed a model according to which due to such 
situations it may come to hydrodynamic holds of air masses by the 
current fields that are in the atmosphere. The kinetic energy of the SW 
determines the magnetospheric width which the charged particles will 
reach. During change of direction of the current field it comes to a 
reduction in radial velocity and a decrease in the intensity of the 
current field magnetic layer. At one moment magnetic layer is not able 
to keep those charged particles and they penetrate the atmosphere. 
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According to the heliocentric hypothesis, wind occurs in the zone of 
opening of a current field by the action of momentum of atomic and 
subatomic particles that carry electric and magnetic loads and come 
from the Sun. 

After the opening of the magnetic layer, that is, opening of the current 
field (Figure 3), electrons in the Northern Hemisphere are turning to 
the right and protons to the left of the direction of the current field 
radial velocity. The force of gravity is a special factor influencing the 
movement of free electric loads to the ground. Under certain 
conditions, the contact of protons and electrons with plant mass may 
be the cause of the occurrence of forest fires (Radovanovic et al, 2013, 
Milenkovic et al, 2013). 



Figure 3 Schematic representation of the separation of protons and 
electrons from the main stream of SW 
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It turned out that in the days when there was a storm over north- 
western Europe the weather was stable over the Balkans (relatively 
high air pressure) with the temperatures that for example in Belgrade 
exceeded 25 °C. Based on available data, Milovanovic B., 
Radovanovic M. (2009) tested the correlation of the solar activity with 
atmospheric circulation using linear multiple regression. The values 
were calculated for R 2 of 0.572 to 0.825. 

Georgieva et al, (2007) are of the opinion that the long-term 
correlation between solar activity and atmospheric circulation changes 
in consecutive secular solar cycles and depends on the north-south 
asymmetry of solar activity: when the northern solar hemisphere is 
more active, increasing solar activity in the secular (Gleissberg) cycle 
leads to decreasing prevalence of zonal forms of circulation, while 
increasing solar activity in secular solar cycles when more active is the 
southern solar hemisphere leads to increasing zonality of atmospheric 
circulation. 

In certain situations, protons can reach the ground. According to 
Hebera: “In other words, the particles were capable of tunneling all the 
way through Earth’s atmosphere to reach the ground” 
(http://science.nasa.gov/headlines/y2007/22feb_nosafeplace.htm). Let 
us mention one more example: “The most intense burst of solar 
radiation in five decades accompanied a large solar flare on January 
20, 2005 shaking space weather theory and highlighting the need for 
new forecasting techniques. The solar flare occurred at 2 a.m. ET, 
tripping radiation monitors all over the planet and scrambling 
detectors on spacecraft within minutes. It was an extreme example of a 
flare with radiation storms that arrive too quickly to warn future 
interplanetary astronauts. ...Normally it takes two or more hours for a 
dangerous proton shower to reach maximum intensity at Earth after a 
solar flare, but the particles from the January 20 flare peaked about 15 
minutes after the first sign. ...The event also shakes current theory 
about the origin of proton storms at Earth. Since about 1990, we've 
believed that proton storms at Earth are caused by shock waves in the 
inner solar system as coronal mass ejections plow through 
interplanetary space. 
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But the protons from this event may have come from the Sun itself, 
which is very confusing 

"(http://www.nasa.gOv/centers/goddard/earthandsun/solar_fireworks.h 

tml#bctop). 

Analyzing the case from November 2000 Lockwood et al, (2003) have 
concluded, on the basis of data from two satellites (ACE and WIND), 
the similar but not identical variations of interplanetary magnetic field 
may be observed. At strong eruptions SW also brings highly energetic 
particles- nucleons, the energy of which is measured in millions of 
electron volt. Attempting to explain a physical link on the basis of the 
relationship ‘solar wind-magnetosphere-ionosphere-atmosphere’ is 
difficult because of a very large difference of the solar wind energy 
and the energy of the atmospheric processes (4 orders of magnitude). 
Thus, it is necessary to develop another approach in the problem 
solution: the solar irradiance remains the main source of the energy 
affecting the atmosphere, but some agents controlled by solar activity 
must act directly on the atmosphere and change the amount of the 
solar energy reaching the Earth surface. Clearly a positive feedback 
mechanism is needed, explaining how relatively small variations in 
solar activity can cause significant climate changes” (van Geel et al, 
1999). According Radovanovic, Gomes (2009), the key explanation of 
the mentioned causative-effective link is vector circulation of the 
interplanetary magnetic fields (IMF). If Bz component of the IMF has 
negative sign, in relation to Earth’s magnetosphere field, it comes to 
their linking up i.e. reconnection (in areas above north and south 
pole). Otherwise, it may come to the rejection and then principally SW 
does not reach air masses. ‘‘The cracks were detected before but 
researchers now know they can remain open for long periods, rather 
than opening and closing for just very brief intervals. This new 
discovery about how the Earth's magnetic shield is breached is 
expected to help space physicists give better estimates of the effects of 
severe space weather 

’’( http://www.nasa.gov/centers/goddard/news/topstorv/2003/1203imag 
e cluster.html) . According this heliocentric hypothesis, the process of 
reconnection is not any rarity, to what relatively small deviation point 
of both vertical profile of current density and vertical electric field. 
“Perhaps most surprising is that 8 May 2004 was just relatively a 
normal day for the Earth’s magnetic field. 
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There were no large magnetic storms on Earth, or spectacular aurorae 
to fill the night sky. However, Cluster and Double Star revealed that 
energetic particles from the Sun were blasting their way through the 
Earth’s magnetic shield and penetrating the Earth’s environment” 
(http://www.esa.int/esaSC/SEM5ZTKKKSE_index_0.html). 


Conclusion 


The study of processes related to the coupling between processes on 
the Sun and the Earth's atmospheric processes requires, among other 
things, the verification in the laboratory. The parameters of the solar 
wind are moving in large ranges, so the development of prognostic 
model requires the involvement of scientists from different fields. The 
following quotation indicates that there are many unknowns in this 
field: “In the interplanetary medium, we cannot quantify the dynamic 
pressure of the solar wind or the frozen interplanetary magnetic field 
found there. Consequently, it is as yet impossible to determine in 
advance the position of the magnetic shield formed by the 
magnetopause: is it on this side or the other of the orbit of 
geostationary satellites? The characteristics of the radiation belts are 
not yet well known either. Furthermore, they also depend on the 
cosmic radiation of all the other stars that also have to be kept under 
surveillance. The phenomena which enable solar particles to enter the 
magnetosphere are still not understood: the aperture on the day side 
when the solar magnetic field reverses is only a model, a theory which 
stands up better then others to the facts. Our knowledge concerning 
the porosity of the magnetospheric wall or the collisions in the 
reconnection zone on the night side is relatively poor, for lack of 
observations” (Lilensten, Bornarel, 2006). 
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Abstract: Relations between discharge changes and solar activity are very complex 
and this is the reason why the obtained results are often contradictory. In this paper 
we have tried to explore possible relation between the Danube river discharge 
elements and parameters of solar activity. The best result has been found between 
the flow index and the latitude of sunspots. According to the literature, we propose a 
possible mechanism of solar activity influence on the discharge. Our results refer to 
a possible connection between the latitudes of sunspots, NAO index and Flow index. 
The highest correlation coefficient for three decadal moving averaged values is 
between flow index and NAO Index (-0.90). 
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INTRODUCTION 

How much of an influence the Sun exerts on Earth's climate 
has long been a topic of heated discussion in the area of global climate 
change (Franks, 2002). The main reason for the different opinions on 
this subject derives from the fact that although numerous studies have 
demonstrated significant correlations among some measures of solar 
activity and various climatic phenomena (Reid, 1991, 1997, 1999, 
2000). The magnitude of the variable solar radiative forcing reported 
in these studies is generally so small, that it is difficult to see how it 
could possibly produce climatic effects of the magnitude observed. 

Supporters of solar effects theories claim that various positive 
feedback mechanisms may amplify the initial solar perturbation to the 
extent that significant climate changes really take place. 

Review of the relationship between extreme weather events 
and the climate during the Holocene also implicates solar forcing as 
the factor responsible for the above-average rainfall during the Little 
Ice Age. During this period, according to Starkel (2002), continuous 
rains and high intensity downpours coinciding with periods of reduced 
solar activity were major problems that often led to severe flooding. 


RELATIONS BETWEEN SOLAR ACTIVITY, PRECIPITATION 
AND RIVER DISCHARGE 

Perry (1995) has investigated association between solar 
irradiance variations and hydro-climatology of selected regions of the 
USA. He has found that projections of solar activity cycles for 
estimating future hydro-climatic events have been suspected because 
there has been no identified physical mechanism to explain the 
connection between activity on the Sun and regional hydro-climatic 
patterns on Earth. 

Measurements of the Sun's total energy output (total solar 
irradiance) by Earth satellites show small changes in total energy that 
generally follow the solar activity cycle and are providing new 
information on the controversial solar/climate relation. These 
variations have been shown to correlate significantly with regional 
precipitation in various locations in the USA (Perry, 1994). 
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The possible mechanism proposed for the coupling of solar 
irradiance variations with regional hydro-climate consists of three 
main components. These are: (1) absorption of solar energy by the 
tropical oceans in a deep surface layer, (2) transport of that energy by 
major ocean currents of the Pacific Gyre, and (3) transfer of that 
energy by evaporation into atmospheric moisture and atmospheric 
pressure systems that can be advantageous for precipitation formation 
(Perry, 1994). 

Perry has also investigated connection between annual solar- 
irradiance and annual average flow of the Mississippi River at St. 
Louis. The best correlation is obtained with a 5-year lag time. The 
correlation coefficient for these data is R=0.52, significant at the 1% 
level. An approximate 5-year lag is apparent for other basins and sub- 
basins between the Rocky Mountains and the Appalachian Mountains, 
as opposed to the 4-year lag time observed in the Pacific Northwest. 
Possible explanation for the greater lag time, by Perry, may be in the 
more eastward location of the ocean temperature anomalies in the 
Pacific Ocean that affect atmospheric dynamics over the midsection of 
the United States than over the Pacific Northwest. An additional year 
may be needed to move the ocean temperature anomalies farther to 
this location (Perry, 1995). An intriguing observation of individual 
graphical correlations of annual solar irradiance variations with annual 
precipitation and discharge in the United States is an apparent change 
in effective lag times for a specific location. Prior to the mid-1970s, 
lag times were slightly less than lag times after the mid-1970s. This 
point in time coincides with an apparent shift in atmospheric pressure 
patterns and with an increase in global surface air temperatures 
recorded at land-based stations (Graham, 1995). 

Investigating the solar activity and discharge of the Parana 
River, Mauas and Flamenco found that there is a very strong direct 
correlation between solar activity, as expressed by the yearly Sunspot 
number, and the discharge, in intermediate, interdecadal scales. This 
correlation implies that wetter conditions in this region coincide with 
periods of higher solar activity (Mauas, Flamenco, 2005). 

Possible relationship between the River Po discharge and 
cycles of solar activity was analyzed by Tomasino and Dalla Valle 
(2000). They found that the strongest peak in the analysis of the River 
Po discharges appears at 8.7 years, a wave length that most 
astrophysicists and climatologists do not associate with solar activity. 
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So an explanation is in order, especially as the time series of 
the River Po discharges is used by the authors to forecast periods of 
droughts and floods as well as instances of slime bloom in the Adriatic 
Sea. 

Ocokoljic (1994) distinguished 4 cycles (phases) of discharge 
fluctuations that lasted 29, 45, 16 and 40 years (average 32.5), for the 
station Orsova in the instrumental period. He claims that “there is no 
regular chronology in the appearance of very low flow and very high 
flow years, so it can be said that they are accidental phenomena”. 
Comparing the cyclicity of low flow and high flow periods with 
Wolf’s number, the same author concludes that “there is almost no 
relation between them because both wet and dry periods appear in the 
periods of minimal and maximal sunspots, and no conclusions can be 
obtained based on this”. 

However, Ocokoljic cites that each cycle is characterized by 
transitional years. In addition, he cites the study of Gavrilovic (1981) 
and concludes that "during these years, or around them, the minimum 
of sunspots was noticed, or each period of transition from one to 
another discharge is preceded by maximum of the solar activity". 

Tne relation between Wolfs number, climate elements and 
river runoff has been investigated by renee (2004). The author shows 
that in Bulgaria climate feedback of solar activity is presented by 
extremely low values for precipitation total and river discharge. The 
drought in Bulgaria is clearly determined in 2000 when the maximum 
of Wolf’s number has been observed. 

Secular sunspot cycle of 80-90 years which modulates the 
intensity of the 11 -year cycle, valid cycles have been derived from the 
Sun's irregular oscillations about the centre of mass of the solar 
system. Landscheidt (1998, 1999) has shown that these solar motion 
cycles are so closely connected with climate phenomena that 
dependable forecasts of droughts and floods, strong negative and 
positive anomalies in global temperature, and even El Nino and La 
Nina be based on this relationship. 

Similar results were obtained by Ducic (2005) as well. He has 
found periodicity of 20 years in reconstructed Danube River 
discharge, which might be connected to above mentioned solar motion 
influence. 
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Jovanovic (1995) has investigated relationship between solar 
activity, presented as Total faculae areas, and River Danube discharge 
in yearly, maximal and minimal values for the period 1931-1990. 
Results are showing that “the solar activity, in statistical sense may 
influence the maximal river flow, with seven years lag, and the 
minimal stream flow after a lag of nine years”. 

DATA AND METHODOLOGY 

The Danube is the river with relatively high number of 
hydrological gauges with observation for more than 50 years. 
However, the longest observation period was on the Romanian 
hydrological gauge Orsova, which was in operation from 1840 up to 
1972, when a lake was created by Water -power station Djerdap (Iron 
Gate). After 1972 time-series is charged by data gained by using of 
electricity generation as well as by measuring overflow waters on 
Kladovo dam. In this way time-series of 150 years is formed by 
discharged data during the period 1840-1989. Hydrological gauge 
Orsova is one of the most reliable gauges on Danube River, because it 
is located in Iron Gate which is consists of rocks, riverbed is steadily 
and there is no outflow of high waters (Ocokoljic, 1994). 

Because of the period length this time-series is representative 
for the river regime study as well as for the hydro-power utilization of 
waters. This is also a kind of parameter for proving of 
representativeness of short series on the other great rivers with similar 
regime. 

Considering the length of the series as well as data reliability, 
we decided to include them into analyses in relation to the solar 
activity. According to Jean-Claude Pecker the use of many stations 
together may lead to distortion of the results instead of amelioration 
the eventually existing correlation between solar activity and the 
discharge of the Danube river, for example (Jovanovic, 1995). These 
are the reasons why we use the data from only one station in analyses. 

As a criterion for rating years according to its flow it is 
adopted that all years with average flow should be between 25 and 
75% of total discharge, low flow from 75.1 to 95%, very low flow 
95.1-99% and catastrophic low flow 99.1-99.9%. Grading of wet years 
would be with similar rates; actually wet year would be in the range 
from 25 to 5.1%, very wet 5.0-1. 1% and catastrophic wet from 1.0 up 
to 0.01% (Ocokoljic, 1994). 
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Starting with the data provided by Ocokoljic, we created new 
data base in which we put together catastrophic low flow, very low 
flow and low flow years, on one hand as well as very high flow, 
catastrophic high flow and high flow years on the other hand. This 
was done because the number of extreme years was very low (17). In 
this way, using the described methodology, all years are included 
according to the statistical criteria into the lower and higher quartiles. 

This database includes 38 low flow and 42 high flow years. 
The average flow (80) years are not included in our analyses. 

Flow Index is presented, as a parameter of high flow 
domination in relation to low flow. While low flow and high flow 
clearly presented domination of anticyclonic and cyclonic types of 
weather, thus average years are a mixture of synoptic situation 
impacts. In our opinion flow index clearly shows a relative domination 
of high flow years, excluding average flow years from the calculation 
and thereby clearly underlines the synoptic causes of flow variability. 

Moreover, we take into the analyses the extreme index, as 
well. It presents total number of low flow and high flow years per 
decade. This parameter is opposite to the number of average flow 
years divided by 10. Using the extreme index we try to find out if 
there are some changes of frequencies of extreme discharge in the 
Danube flow variability. 

In this paper we use extended time series of solar activity 
indices, which in fact is a database including some traditional indices 
of solar activity: sunspot areas 5 , Wolf number 6 7 8 , polar faculae 
numbers (polar component), latitudes of sunspots (as a parameter of 
north-south solar asymmetry) and AA Index 9 (as a proxy of the solar 
wind energy imparted to the magnetosphere). 


Described database with new discharge parameters is given in 
Table 1. 


5 http://www.gao.spb.ru/database/esai/yr aro.txt 

6 ftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR DATA/SUNSPOT NUMBERS/YEARLY 

7 http://www. gao.spb.ru/database/esai/yr pfs.txt 

8 http://www.gao.spb.ru/database/esai/yr fio.txt 

9 http://www.gao.spb.ru/database/esai/aa mod.txt 
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Table 1 Danube river discharge elements and solar activity parameters 
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RESULTS AND DISCUSSION 

Calculation of Pearson’s correlation coefficient (R) between 
parameters of discharge and parameters of solar activity give the best 
results with latitudes of sunspots in 4 of 5 discharge parameters 
(discharge, low flow, high flow, and flow index). The values of R are 
between 0.4 and 0.73. Only extreme index shows a weak relation to 
solar activity (Table 2). 


Table 2 Pearson’s coefficient correlation 


Pearson ’s 
correlation 

Wolfs 

number 

AA 

Index 

Sunspot's 

areas 

Latitudes 

of 

sunspots 

Polar 

faculaes 

no. 

Discharge 

-0.04 

-0,13 

0,38 

0,55 

-0,36 

Low flow 

-0,30 

-0,14 

-0,49 

-0,56 

0,41 

High flow 

-0,19 

-0,24 

0,25 

0,40 

-0,15 

Flow Index 

0,30 

0,11 

0,53 

0,73 

-0,41 

Extreme 

Index 

-0,39 

-0,31 

-0,16 

-0,08 

0,18 


Data for sunspot areas show constantly higher values of R for 
discharge parameters (excluding extreme index) than usually taken 
parameters such as Wolf’s number and AA index. Connections 
between polar faculae numbers and discharge parameters are also 
showing better correlation for discharge, low flow and flow index than 
Wolf’s number and A A index. 

Excluding the extreme index, relations between Wolf’s 
number and AA index with discharge parameters are mostly weaker 
than with other parameters. The conclusion therefore is that searching 
relation between Wolf’s number and AA index and planet process is 
not always the best way for studying impact of solar activity. Weak 
relations might be the reason why some authors denied causal relation 
between solar activity changes and climate changes. TomuucKu 
(2007) analyzes impact of solar activity on climate in Bulgaria by 
calculating correlation coefficients between Wolf’s indices and main 
climate elements. It is established that the correlation between solar 
activity and climate in Bulgaria is not clearly determined. 
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It is obvious that in order to find out the relation between solar 
activity and climate changes we need more studies as well as great 
number of solar activity parameters. 

According to all calculation we have done in the paper it is 
obvious that the best correlation is between flow index and latitude of 
sunspots. It could be seen on the Figure 1. 



Figure 1 Decadal changes of flow index and latitude of sunspots 


Georgieva (2002 ) 10 has observed the relation between long- 
term changes in atmospheric circulation, Earth rotation rate and north- 
south solar asymmetry. She claims that earlier studies show a relation 
between long-term changes in the Earth's rotation rate and the 
prevalence of zonal or meridional types of circulation. The results, 
however, have been confined to the 20th century and to the Northern 
hemisphere. In her paper she compares the long-term changes in the 
length of the day (LOD) and the temperature contrast between the 
equator and the pole in the Northern and the Southern hemispheres as 
an indirect measure for the zonality of the atmospheric circulation. 
She has found during the 20th century in the Northern hemisphere a 
high negative correlation between the rotation rate and the 
equator/pole temperature contrast, while during the 19th century the 
correlation has been positive. 


10 


http ://arxi v. org/ftp/ph ysics/papers/07 02/07 0205 7 .pdf 
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For the Southern hemisphere, the situation is opposite. The 
correlation changes itself when the North-South asymmetry of solar 
activity also changes its sign. The decadal changes in LOD are shown 
as having relation to the changes in the North-South asymmetry of 
solar equatorial rotation rate probably induced by planetary-driven 
changes in the angular momentum of the solar system. 

On the other hand, Georgieva et al. (2000) 11 have explored 
solar activity, presented by North-South solar activity asymmetry and 
surface air temperature changes. They have found strong correlations 
between solar activity and surface air temperature for certain 
locations. The authors concluded that the sign of the correlation seems 
to be determined by the North-South solar asymmetry. Also they have 
found out that the phase of the stratospheric wind quasi-biennial 
oscillations does not determine the sign of the correlation, but rather 
enhances or suppresses this influence. 

The relation between parameters of solar activity and the 
Danube River discharge elements is indirect and probably is in 
function through atmospheric circulation. Prohaska (1979) has 
investigated correlation dependences of middle and maximal annual 
discharge with characteristics of atmospheric circulation processes and 
solar radiation as well as methods of forecasting. His conclusion is 
that the Danube River discharge variability has a more significant 
connection with Index of atmospheric circulation than the Index of 
solar radiation. 

Rimbu et al. (2004) investigated the relation between 
anomalies of the Danube river flow variability and NAO and ENSO. 
They showed that both NAO and ENSO strongly influence the river 
flow variability. Considering the 1900-1998 period negative (positive) 
phase of the winter NAO is associated with positive (negative) annual 
mean Danube flow anomalies. On the other hand, El Nino (La Nina) 
conditions in the tropical Pacific during winter are associated with 
positive (negative) annual mean Danube flow anomalies. 

El Nino is an intermittent disruption of the climate system 
centered in the equatorial Pacific that has effects on short-term climate 
around the Pacific basin. The entire ENSO cycle lasts usually about 3- 
7 years, and often includes a cold phase (known as La Nina ). 


http://www.aero.iussieu.fr/~sparc/SPARC20Q0 new/PosterSess3/Session3 3/Georgieva/doklad.htm 
12 http://www.pmel.noaa.gov/~kessler/occasionally-asked-questions.html 
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There are varieties of hypotheses on different aspects of the 
genesis of El Nino. Many scientists assume that El Nino is initiated by 
solar activity, changes in volcanic activity, in fluctuations of ocean- 
atmosphere system or greenhouse effect. The main reason why it is so 
difficult to determine the nature of El Nino is that it involves the full 
complexity of ocean-atmosphere interaction on a global scale . 

The NAO index 14 is traditionally defined as the normalized 
difference of sea-level pressure between 2 stations situated close to the 
“centers of action” over Iceland and the Azores. 

The NAO is characterized by oscillating pressure variability 
between the normally subtropical high pressure area located over the 
vicinity of the Azores (Portugal) and subpolar low pressure area over 
the vicinity of Iceland. In general terms, the Azores High and the 
Iceland Low are regular climatic features, however during winter they 
experience intensification, and it is this intensification that denotes an 
NAO event. Depending on the direction of the pressure intensification, 
an NAO event is considered either positive or negative. 

During the positive phase of the NAO, winters in northern 
Europe tend to be warmer and wetter, while the Mediterranean 
countries experience less precipitation; conversely, a negative phase of 
the NAO is generally associated with a colder winter across northern 
Europe and a wetter one in the Mediterranean. 

Investigation of decadal precipitation trend in Serbia for the 
period 1951-2000 has shown statistically significant trend only on two 
(10%) meteorological stations. 

Using cluster analyses we have classified all meteorological 
stations into three clusters. In the third, the biggest one, Pearson’s 
correlation coefficient shows high values with ENSO or NAO which 
is very close to statistical significance. Some stations have shown 
significance in the parametric correlations. 

The data for entire Serbia (average of 20 stations) shows 
significant Pearson’s correlation coefficient (R) with ENSO (-0.89). 
Such a high value of R could be explained by possible indirect 
mechanism of ENSO influence on NAO index (Harrison and Larkin, 
1998). 


3 www.Dbs.or2/w2bh/nova/elnmo/resources 
14 

http ://w w w. cdc . noaa. go vn/Pressure/T imeseries/nao. long, data. 
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According to the results of Pohlmann and Latif (2005) we 
assumed that the Atlantic influence on precipitation in Serbia is more 
expressive during the summer, while precipitations in winter are 
influenced by the Atlantic and Indo-Pacific. Considering this, NAO 
influences could be noticed in stations with continental regime of 
precipitation, while ENSO influences could be noticed in stations with 
the Mediterranean, more exactly, transitive Mediterranean regime of 
precipitation. Partly, we confirm that in our investigation. 

We have attempted to investigate a possible relation between 
flow index, ENSO, NAO index and latitudes of sunspots. Statistically 
significant results (R) were obtained for flow index and ENSO (-0.52) 
in decadal data, as well as for flow index and NAO index (-0.57). 
However, statistically significant values have not been obtained for 
latitudes of sunspots and NAO index. 

Considering this, we have applied three decadal moving 
average values, as Georgieva has done before, (table 3). Of course, 
correlation coefficients are higher and all of them are statistically 
significant. The highest correlation is for flow index and NAO index 
(-0.90). Existing relations are shown on graphs 2 and 3. 


Table 3 Three decadal moving average values 



Flow 

NAO 

Latitudes 

Years 

index 

index 

of sunspots 

1861-1890 

0.36 

0.11 

-0.013 

1871-1900 

0.47 

0.09 

-0.027 

1881-1910 

0.33 

0.22 

-0.067 

1891-1920 

0.49 

0.20 

-0.033 

1901-1930 

0.45 

0.21 

-0.013 

1911-1940 

0.59 

0.14 

0.010 

1921-1950 

0.50 

0.13 

-0.003 

1931-1960 

0.70 

0.07 

0.017 

1941-1970 

0.74 

0.08 

0.053 

1951-1980 

0.84 

0.00 

0.047 
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Graph 3 Three decadal moving average values of latitudes of sunspot and NAO 
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CONCLUSION 

Investigating relation between solar activity and the discharge 
we have decided to take hydrological gauge Orsova due to its 
homogenous conditions and its longest database (from 1840). We 
have explored several discharge elements (low flow, high flow, 
extreme flow and flow index) in relation with several solar parameters 
(sunspot areas, Wolf numbers, polar faculae numbers, AA index and 
latitudes of sunspots). The most significant results we have come to 
are for flow index and latitudes of sunspots (R=0.73). The relation 
between flow index and latitudes of sunspot is indirect and related to 
general atmospheric circulation. 

We have applied three decadal moving average values for all 
investigated parameters. The highest correlation is for flow index and 
NAO index (-0.90) as a parameter of atmospheric circulation. 
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,ZI,ok. 5 

JleTo 'ft 7523. ( 2014 .) 
y Eeorpaay 


nPOCTOPHA AMCTPMBVUMJA h 
BAPHJABHJIHOCT TOPHA/JA y CJE/JHIBEHHM 

^P^CABAMA 

Bjia^aH flYI^HTi 1 , JoBaH MHX A J JIOBHTi 1 

1 r'corpa(|)CKH (|)aKy.iTCT, YHHBep 3 iiTeT y Eeorpaay, Ctvticiitckh Tpr 3/III, 11000 

Beorpaa, Cp6nja. 

AncTpaKT: y paay je y ochobhhm LipTaMa npmca3aHa npocTopHa 
JiHcrpHSyuHja Topua.ua y CjcumbciiHM 3p>KaBaMa, a h,hjb je a a ce 
yKa»:e Ha TpeHUOBe TopHaua h Moryhy Be3y ca rjio6ajiHHM 
3 arpcBaibCM. Kopmuhcna je NOAA 6 a 3 a nouaraKa h mctou Oyuma h 
„nojaHaHe“ 3>yijHTa CKajie. Ha ocHOBy cnpoBeueHe aHajiH3e h 
pe3yjrraTa uo kojhx ce uolujio y obom HCTpa>KHBaH>y, ipcoa HCTatiH a a 
He nocTOjH pacTyhn rpcnu yHce i ajioci H jaKHX ropnaua (F3 - F5), Kao 
hh Be3a ca rjio6ajiHHM 3arpeBaH>eM. 

Abstract: This study shows the main characteristics of the spatial 
distribution of tornadoes in the United States. The aim is to point out 
tornado trends and a possible connection with the global warming. 
NOAA database has been used together with the Fujita and Enhanced 
Fujita Scale method. Based on performed analysis and the results of 
this research, it should be emphasized that there are no upward trends 
in strong tornadoes (F3 - F5) and no connection with the global 
warming. 
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YBO^ 


Topnano je BepTHKanHH CTy6 Baanyxa koj'h 6p30 poTHpa, a 
npoTe>Ke ce on Cb no Tjia. To je HajSpnm BeTap Ha CBeTy, koj'h 
HOCTH>Ke 6p3HHy oh 500 km/h, npaheH noHHpaH>eM Ba3nyniHor 
npHTHCKa ho 100 mb 3a 30 ceKyHHH. Bpnior ropnana Hnje oqjcKar, 
Beh ra je oojbc cxBaTHTH Kao KHHeMaTHHKH ne(|mimcan npou,ec y 
KojeM y p a3 jihhhthm TpeHyu,HMa yHecTByjy pa3JiHHHTe HecTHu,e 
Ba3nyxa. riocTOjH BHme BpcTa ropnana. HajBehn h Hajpa3opHHjH 
HacTajy y nep3HCTeHTHHM ojiyjaMa ca poTHpajyhHM cpennujiCM 
(Me30H,HKJiOH) Koje ce Ha3HBajy cyiicphcjmje. Topnana ce Mory 
nojaBHTH h y oShhhhm ojiyjaMa, h Tana ce Ha3HBajy 
nccyiicphcjmjcKa. 3aTHM, ropnana ce hccto noraljajy y npcHiBCM 
HecHOM KBanpam y yparaHa tokom HOJiacKa yparaHa Ha KonHO. Ojiyja 
„poHHTejfe“ Tana nocenyje KaparrepHCTHKe cyiicphcjmje. 

CBa BpTJIO>KHOCT Me30H,HKJIOHa HHj'e KOHH,eHTpHCaHa y 

TopHany (Davies - Jones, 2006). OSnacT H3 Koje TopHano H3BJianH 
CBojy bptjio>khoct ucHaBiio je Ha3BaHa mopuadcKu hukjioh. 

Jamma ojiyjmix BeTpoBa Ha hhckom HHBoy TaKolje MO>Ke 
nrpaTH yjiory jep MO>Ke ymijaTH Ha ynjiHB OKOjmor Baanyxa y aanmy 
6oHHy CHJia3Hy CTpyjy (RFD), mTO mojkc pc3yjrrnpaTH H>eroBHM 
xjialjeibCM tokom HcnapaBama. Markowski h capanfflmH (2002) cy 
H3HejiH xnnoTe3y na to hm3 Manor 3Hanaja koh TopHancKHx 
cynephejiHj'a. Pa3yMeBaH>e TopnanoicncBe h ranno npenBHl)aH>e 
Topnana BepoBaTHO Hebe 6hth ycnemHH hok cbh obh hhhhou,h He 
6yny y noTnyHO cth cxBaheHH Kano 6h ce motjio nohn ho npeu,H3He 
nporH03e. 

TpeHyTHO Hnje jacHO Kana je oaporponcKn hjih oapoKJinnn 
MexaHH3aM HOMHHaHTaH. Hhhh ce na je oapoiponcKH MexaHH3aM 
Oman 6ap Kana cy y nnraiby cyiicphcjmje Koje npoH3Bonc jao h 
HyroTpajHa ropnana. 
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Hmbennua fla TonjiH RFD-h npaKinmio iiMKana HHcy 
penpoflyKOBaHH y HyM ep hhkhm MonejiHMa MO>Ke 6 hth pe3ynTaT 
Tonne MHKpo<J)H3HHKe napaMeTpH3aii,Hje Koja ce oohmiio kophcth, a 
hito oohmiio pe3ynTHpa cyBHiue j bkhm eBanopaTHBHHM xjial)eH>eM 
(Markowski, 2002; Davies - Jones, 2006). 


EA3A 110,3, AT AKA H METO^OJIOTHJA HCTPA2KHBAH.A 

y pany cy KopnmiieHH nonauM Koje je nao NOAA Ijem-ap 3a 
npe^BHi)aibc ojiyja (NOAA Storm Prediction Center, 
http://www.spc.noaa.gov). 

IlopeA onnrmx HaynHHx MeTona, aHajiH3e n CHHTe3e, 3a 
CBpxy OBor HCxpavKMBaiba KopnmheH je n mctoh OyuHia n nojaManc 
OyuH ia cKane. jja 6 h ce onpcnmia jamma ropnana, ipcoa ncnHTaTH 
OLincheiba on BeTpa n Ha icpajy hx KjiacH(|)MKOBaiH (oh FO - F5, 
oflHOCHO EFO - EF5). 

cDytorra CKany (Fujita Scale, F - scale) cy pa 3 BHJiH Fujita h 
Pearson (1973). Ep 3 HHe BeTpa Ha F - CKajin ce H 3 panyHaBajy H3: 

V F = 6.30 (F + 2) 1 5 

rne V F 03HanaBa 6p3HHy BeTpa Ha F - CKajin (m/s). 

OyijHTa CKajia je 2002. to#. 3 aMeH>eHa T3B. „nojanaHOM“ 
OyijHTa CKajiOM (Enhanced Fujita Scale, EF - scale), h npencTaBJta 
3 BaHHHHH CHCTeM 3 a npoupHy jamme ropnana. 


nPOCTOPHA jlHCTPHEyi^HJA 

Topnano je nco jaioix kohbckthbhhx ojiyja, a Te OJiyje ce 
jaBJtajy mnpoM ScMJbc, CTora ropnana HHcy orpaiiHMcna Ha 6 hjio 
K ojy reorpa(j)CKy oojiacr. y CTBapn, jaBJtajy ce y CBaKoj oh 
C jeHHmeHHx 3,p>KaBa h Ha cbhkom KOHTHHeHTy, ochm Ha Am apicrnKy 
(naic h TaMO, nojaBa ropnana Hnje HeMoryha). 3anpaBO, me i on cy 
aTMoeijiepcKH ycjiOBH noroHHH, nojaBa ropnana je Moryha. 
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CjiHKa 2. HfleajiH30BaHH chhoiithhkh ycJioBH 3a HacTaHaK TopHafla 1 ^ (jieBo) h 
npH3eMHa KapTa 3a BpeMe HacTaHKa TopHaaa 16 OtecHo) 


Ako ce y3Me y o63np ancojiymH 6poj ropnaaa, CA^ cy npBe 
Ha jihcth, ca upoccMiio npeKO 1000 aaScjiOKCiinx lopnaaa CBaKe 
io/ihiic. y CjcaHibciiHM ^pacaBaMa nocToje flBa pcinona ca 
flHcnponopu,HOHajiHO bhcokom yHecTajiomliy TopHana. Aaeja TopHa#a 
je HMe Koje je aaro oSjiaci n y jyacHHM paBHHu,aMa H,empajiHor ncna 
CjcaHibciiHx /Ip'/KaBa Koje koh3hctchtho HMajy BHCOKy ynecTanocT 
ropiia,ua CBaKe routine. Topnaua ce y oboj’ oOnacTH oOhmiio jaBJtajy y 
KacHO npojiehe h noHeKau y paHy jeceH. 06ajia MeKCHHKor 3ajiHBa 
HMa 3ace6aH MaKCHMyM TopHaua h Ha3HBa ce ,„H,hkch ajieja“ ca 
pejiaTHBHO bhcokom yHecTajiomliy TopHaua koj'h ce jaBJtajy y KacHy 
jeceH (y OKi oSpy h ueiic\t6py). 



Guinea 3. TopHaao ajieja 17 (jieBo) h ,3,hkch ajieja 18 (uecHo) 


15 http://www4.ncsu.edu/~nwsfo/storage/cases/19840328/dynamicsvrsetup.small.jpg 

16 http://www.spc.noaa.gov/publications/evans/jerjD.gif 

17 http://www.noaanews.noaa.gov/stories/images/tornadyalley-climatology.jpg 
ls http://www.nssl.noaa.gov/hazard/img/octdec.gif 
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PE3YJITATH 

Ako ce nocMaTpajy ayroponiiH rpciinoBM, Ba>KHO je HMaTH Ha 
yMy /ia je nornno no 3HanajHHX npoMeHa y namniy H3BemTaBaH>a o 
nojaBH TopHana. 

IloSojBHiaHa npaKca 0CMaTpaH>a TopHana noBena je no 
noBchanor 6poja H3BeniTaja o cjiaGnj hm xopnanHMa, a nocjicniBHx 
ronmia 6poj EFO h EF1 xopnana je noMHiiaman y yKynHOM 6pojy 
npHjaBJbciiHx xopnana. Ycjien noBchanor noKpHBaH>a TepHTopHje 
^jonjiep panapoM (Koj h je yBol)eH H3Mel)y 1992. h 1997.), noBehaHe 
nonyjiaii,Hje h Behe na>KH>e Koja ce noKJiaiba HBBcmraBaiby o 
TopnanHMa, noixuio je no noBehaH>a 6poja H3BeniTaja o TopHanHMa 
TOKOM HeKOJIHKO npOTeKJIHX neU,eHHja. To MO>KC nOBeCTH no 
norpeniHe npencTaBe o pacryhcM TpeHny yHCCxanocxH TopHana. a 
6h ce oojbc pa3yMeo npaBH BapHja6HJiHTeT h TpeHn yHCcrajiocxH 
TopHana y CA/T rpc6a na ce aHajiH3Hpa yxynaH 6poj jaioix h 
>KecTOKHx TopHana (EF3 no EF5 KaTeropHje Ha noSojbixianoj OyuH i a 
CKajin). To cy TopHana o KojnMa 6h ce BepoBaTHO H3BeniTaBajio nax h 
tokom neu,eHHja npe Hero hito je ^jonjiep panap yrnao y uinpoKy 
ynoTpeSy, a hito je y npaxcn noBeno no noBehaifca 6poja H3BeuiTaja o 
nojaBH TopHana. CjiHKa 4. noKa3yje na Hnje npncyTaH ct aTHCTHHKH 
3HanajaH TpeHn ynecTajiocTH Hajjannx TopHana tokom npoTeioiHx 55 
ronHHa (no 2011). EfftexaT npoMeHa y ocMaTpaity jacHO ce mojkc 
BHneTH axo ce noraena 6poj HajcjiaSHjnx EFO TopHana y onHoey Ha 
yxynHe OpojKe yHa3an no 1950. ronime, a Kojn je nopacTao on 10% 
no 60%. 
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CnHKa 4. (neBo) noica3yje pa je 2011., ihto ce rane F3+ 
KaTeropHj’e lopnaaa, paHrapaHa TeK Kao meera Hajropa roAHiia oa 
1950. 


Numbr ol Strong to Violent (EF3-£FS*| Tonwdoei A Ratio o< (E]f -0 T(Ki»do Reports to ToUl Reports 



CjiHKa 4. Bpoj jaKiix a<J SKecTOKHX (EF3- EF5) TopHaaa (jieBo); oaHOC (E) F-0 
TopHaao HjBeuiTaja y yicynHHM inBemiajiiMa (aeCHo) (H3Bop: http://icecap.us/) 


Kaaa ce HCKJByne ataOnja lopitaaa, He nocTOjH ciai HC'i HMKH 
3HanajaH rpciiA hh oa 1980-hx. Ohmijicaho je zta je nojaBa l opitaaa 
Onjia Beha y cbhm KaTeropHjaMa oa F2 na HaBHrne tokom 1970-hx 
Hero y Aeu,eHHjaMa oa TaAa. 

HaK h 2011. yxynaH 6poj F2+ TopHaAa, Kojn ce noneo ao 
OpojKe 279, 6ho je He3HaTHo H3HaA npocexa oa 255 TopHaAa 3a u,eo 
nepnoA oa 1970-1979. roAHHe. 
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CjiHKa 5. Topna/ui no KaTeropnjaMa (H3Bop: http://icecap.us/) 


TORNADO BY CATEGORY 
PERCENTAGE OF F2 - F5 TORNADOES 


— F2 

— F3 

— F4 

— F5 

-- 1970-79 AV 
-- 1970-79 AV 
- -1970-79 AV 
- -1970-79 AV 


2002 2011 
CjiHKa 5 . 

CjiHKa 5. noKa3yje 6poj F2+ ropnana no KaTeropnjn 3a CBaicy 
roflHHy on 2002. tnpa>Kcn Kao npon,eHaT yKymioi 6poja Topnana 
KaTeropnje on F2 no F5. HcnpeKnnaHe jinHnje cy npoccmic 
BpenHOCTH 3a 1970-e ronHHe. HaKO je 2011. nonuio no 3HanajHor 
noBehaH>a nojaBa F3, F4 n F5 TopHana, pacnopen tokom 10 ronHHa y 
n,ejiHHH He yKa3yje Ha TpeHn iiOBchaiba, Kpchyhn ce rope h none y 
HCTopnj ckhm npoceri,HMa. 

CjiHKa 6. (necHo) yKa3yje Ha CHJia3HH TpeHn jaKHx (F3) no 
>KecTOKHx (F5) TopHana y CA,H„ on Kana je nonena na ce Bonn 
CTaTHCTHKa 1950-hx ronHHa. Obo je Taxolje 6 ho nepnon onuiTer 
3arpeBaH,a. Karo je Koetj)Hu,Hj eHT Kopejiau,Hje -0,31, aaKJbywax 6 h 6ho 
na 3arpeBaH,e y3poKyje viaibc jannx TopHana, a He BHHie. Mar h axo ce 
HCKJtyHH TpeHn KOMnoHeHTa, MeljyronHHiH,a Bapnj aOnjiHOCT h najbc 
HMa HeraTHBHy Kopejiau,Hjy on -0,17. Hnax, nocTojH y3Jia3HH TpeHn y 
yxynHOM 6pojy 3a6ej[C>KCi[Hx TopHana y CA,Z], tokom hcioi nepHona. 
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MeijymM, y3poK TOMe je BeliH 6 poj CTaHOBHHKa h Bcha 
rycTHHa HacejteHOCTH y Ajicjm xopnaaa, Kao h MHoro BeliH 6 poj 
^.onjiep paaapa, 36or neia je BHine h i k|) o p m a 14 hj a 0 ropnanuMa. 
(http://www.drroyspencer.com/2011/05/todays-tornado-outlook-high- 
risk-of-global-warming-hype/) 



CjiHKa 6. IlpoceHHa TeMnepaTypa (jieBo) h F3-F5 TopHaaa (aecHo) y 
CA/J oa 1950 - 2010. 3 a nepHoa MapT - anrycT (H3Bop: 
http://www.drroyspencer.com/wp-content/uploads/Tornadoes-vs-temperature-US.png) 
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3AKJLYHAK 

Ha ocHOBy npHKa3aHHx pe3yjiTaTa, Moace ce KOHCTaTOBaTH ^a 
HeMa ciaiHCiHMKH 3iiaHajnoi ipcn/ta noBchaiba yncciajiociH jaiotx 
lopnaaa y nocMaTpaHHM nepHO^HMa y CA^. HMnjieMeHTau,Hja h 
B cha noKpHBeHOCT TepHTopnj e floiuiep paaapnMa, Kao h pacT 
noiiyjiauHjc, ^OBoac /to noBchanoi 6poja H3Benrraja o Topna/ti-iMa, 
hito CTBapa HCKpuBJbcny cjiHicy o iiOBchaiby naixoBe SpojnociH. 
Cna6H, pamtje pel)e yonaBaiiH, EFO h EF1 ropna/tH cy /fOMHnam iih y 
yxynHOM 6pojy npHjaBibeHHX ropna/ta. 

Tpe6a Harjiacirm h HHibcnnuy /ta je y CA/E y ncpnoay MapT 
- aBrycT 1950-2010., npHcyTaH CHJia3HH TpeH/i jaiotx h acecTOKitx 
lopnaaa (KaTeropHja F3 - F5), koj h hhjc y CKJia/ty ca y3Jia3HHM 
xpciiaoM noBchaiba iCMiicpaiypc Baa/tyxa. To OTBapa h iickb nmaiba 
Be3aHa 3 a naixoBy reHe3y. 
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,ZI,ok. 6 

JleTo 'ft 7523. ( 2014 .) 
y Eeorpaay 


PeKOHCTpyKUHja cpe^ite ronHiuite TeMnepaType y 
Beorpa^y 3 a nepH03 30 noneTKa Mepeita Ha 
MeTeopojiouiKoj oncepBaTopnjH Ha Bpanapy 

He^eibKO ToAOpOBHh, Bna^HMHp Enjiaic 

Ybo3 

OBaj paa npeacTaBiba yBoa y nocTynaK xoMoreHH 3 au,Hj'e 
MeTeopojioniKHx noaaiaKa 3 a Ecorpaa. Kpajibii ui-ub OBor naymioi 
npojeKTa je npoayaceTaic ocorpaacKor MeTeopononiKor Him, y u,HJty 
aciajbiiHjc aHajiH 3 e KJiHMaTCKHx napaMeTapa h CBCOoyxBaiiiHjci 
cauicaaBaiba BpeMeHCKHx nojaBa h KJiHMaTCKHx npou,eca. 

y HapeflHOM nepnoay ayropn paaa njiaHHpajy a a H3Bpme 
CHCTeMaTCKy KOHTpojiy h o6paay MeTeopojioniKHx noaaiaKa 3 a 
Eeorpaa, 3 a nepnoa 1848-2013. roaHHa (166 roaHHa). 3aTHM, Mopajy 
ce otkjiohhth omhijichiic rpeiiiice h ncjioi HHiiociH y noaau,HMa, 
oaHOCHO H3BpniHTH H>HX 0 Ba xoMoremmipija. HaxoH Tora, noTpeSHO 
je ypaaHTH peKOHCTpyKu,Hjy noaaTaica 3 a nojeaHHe nepHoae Kaaa y 
Eeorpaay HHje 6 hjio Mepe&a. Ha caMOM Kpajy, HaKOH H3BpmeHe 
xoMoreHH3au,Hje, noaau,H ce Mopajy oopaaniH, anajinanpaiH h 
npHnpeMHTH 3 a jaBHy yiioxpcoy, oaHOCHO oojaBmi-i y niTaMnaHOM h 
eJieKTpOHCKOM OOJIHKy. 
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Ha caMOM noneTxy, noipcono je HaraacHTH pa je Eeorpa# j c/iai i ozi 
peTKHx eBponcKHx rpa^OBa koj'h je y hcto BpeMe, Ha /me jioKau,Hje y 
rpa^y, HMao MeTeopojioniKa Mcpciba h ocMarpaiba. HaHMe, y 
nepnofly ofl 13. jyjia 1887. ,qo 31. fleu,eM6pa 1899. (Tammje, flo 03. 
jaHyapa 1900. roomie) BpmeHa cy HCTOBpeMeHa (napajiejma) 
MeTeopojioniKa Mcpciba, Ha jioKau,HjaMa Cemax h Bpanap. flaxne, 
Beorpa/i je jom xpajeM 19. bckb 6ho nanpc^an rpa# y 

MeTeOpOJIOHIKOM CMHCJiy. 

BJlA/jHMHP JAKIIIHTi ( 1824 - 1899 ), npBH cpncKH ciaiHCiHHap, je 
jom 01 . jaHyapa #aBHe 1848 . ro^HHe 3anoneo ca peflOBHHM 
MeTeopojiomKHM \icpeibHMa h 0CMaipaibH\ia y Beorpa^y h CpOnjn, 
y flBopnmTy CBor jiciibHKOBua Ha Cemaxy, y ncnocpcmioj 6 jih3hhh 
3i pa^e BHr3-a (Kpama ByKamHHa 6poj 8 ). Mepema Ha Toj jioKau,HjH 
cy BpmeHa nyHe 52 ro^HHe, CBe flo JaKmnlieBe cmpth y 1899 . 
roflHHH. /jaKJic, OBaj npBH oeorpa^cKH MeTeopojiomKH hh 3 je 
nocTojao y nepnofly o# noneTxa 1848 . ao xpaja 1899 . ro^HHe. 

Apyrn SeorpaflCKH MeTeopojiomKH hh3 je aanoMCi 13. jyjia 1887. 
roflHHe (01. jyjia no jyjmjancKOM Kajicimapy), y HOBOOCHOBaHoj 
npoBH3opHoj oncepBaTopHjH, Ha yray ^anamibnx yjiHu,a CBeT03apa 
MapKOBuha h Boj bo^c MHJiemca. Ha Toj jioKau,HjH ocviaipaiba cy 
BpmeHa HenyHe nerapn ro^HHe, flo 13. Maja 1891. ro^HHe (01. Maja 
no jyimjaHCKOM Kajicimapy), xa^a je MeTeopojiounca oncepBaTopHja 
npcccjbcua y noBono^Hi iiyiy 3i pa^y y Kapal)opl)CBOM napxy, npeKO 
nyra XpaMa CBeTor CaBe Ha Bpanapy, y xojoj ce h ^aHac Hajia3H 
(ByjieBap ocjio6oljeH>a 6poj 8 ). 

BejiHKa je mTeTa mTO je CTamma Ha Cemaxy iiohctxom 1900. roomie, 
HaxoH CMpTH BJlA/jMMMPA JAKIHHTiA y 1899. roamm, npecTajia 
ca pa^OM. Ca flpyre CTpaHe, Bejmxa je epeha iuto HMaMO Ha 
pacnojiaramy HCTOBpeMeHe no#aTxe 3a o6a OBa MepHa MecTa (y 
nepnofly aBrycT 1887 - fleu,eM6ap 1899. ro^HHe), Taxo pa ce Ha 
XBajiHTeTaH iianHii MO>xe ypa,zprm xopejiau,Hja no^aTaxa H3Mel)y OBe 
flBe rpa^cxe jioxau,Hje. 
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Ha Taj HanHH cy CTBopemi cbh npcaycjiOBM 3 a oopaay h aHajiH3y 

CTapnx Mepeita ca Ceitaxa, oahocho 3 a upaKinmiy ynorpcSy 

pe3ynTaTa JaKiiiHhcBHx Mepeita, hito he ayTope paaa y aoijicaiio 
BpeMe aobccth ao ycneniHor 3aBpmeTKa ibhxoboi npojeKTa - 

npoay/KCTKa HH3a xomotchhx MeTeopojioniKHx noaa i aKa 3 a Beorpaa. 

MeTO/joJiorHja pa/ja 

y obom paay cy rpa<j>HnxH npmcaaaHe bpcaiiocth cpcAibiix 

roflHimtHx TeMnepaTypa Ba3flyxa y Beorpa^y (nepHOA 1780-2013. 
roflHHa), xao h ibhxobh tpciiaobh. 

Obac je Ba>KHO HanoMeHym a a je, y pujty peKOHCTpyxipije 
TeMnepaTypa, oOyxBaheno n pa3AOOJbc y KojeM y Beorpaay Hnje 6hjio 
MeTeopojioniKHx Mepeita n ocMaTpaita (1780-1847. roflHHa), na cy 
noaauH 3 a OBaj nepnofl oa 68 roAmia AOonjeiiH Ha nocpcaaii nanmi, 
panyHCKHM nyreM, Ha ocHOBy noAaTaxa H3 EyAHMneiHTe. HanMe, 
ypal)eHa je CTaTHCTHnxa xopejiaipija imidjy cpcAiti-ix roAHimtHx 
TeMnepaTypa Baaayxa Beorpaaa h EyAHMneiHTe 3 a yiiopcaiiH ncpnoA 
1888-2010. roflHHa. H3panyHaT je Koe(j)Hii,Hj eHT Kopejiau,Hje k oj w je 
noKa3ao BHCOKy Kopejiau,Hjy H3Mel)y OBa A®a nocMaTpaHa HH3a. 
Oapcfycna je cpeflita Bpcanoci pa3JiHKe H3Mel)y OBa abb rpaaa. 
3aTHM, Ha hcth HanHH (npHMeHOM cpeaite pa3JiHKe Ha roAHimteM 
HHBoy) je H3BpmeHa h CTaTHCTHnxa Kopejiau,Hja H3Mel)y oeorpaACKiix 
CTaHHii,a Ceitax h Bpanap, h to 3a nepnofle oa 1848. ao 1865. h oa 
1876. ao 1887. roAHHe. Y yBOAHOM H3Jiaraity cmo Beh HanoMeHyjiH 
Aa cy CTaHHii,e Ceitax h Bpanap paAHJie hctobp eMeHO y nepnoAy oa 
aBrycTa 1887. ao Kpaja 1899. toahhc, Taxo Aa je Ha ocHOBy pe3yjrraTa 
obhx ABaHaecToroAHHiitHx napajiejiHHx Mepeita yTBpl)eH bhcok 
CTeneH Kopejiau,Hje - 0,9477 (ia6cjia 1) h OApcljcna BpeAHOCT 
cpeAH>e pa3JiHKe Ha roAHimteM HHBoy, xoja je 3aTHM h npnMeiteHa Ha 
pe3yjiTaTHMa JaKHiHheBHx Mepeita ca CcibaKa, hhmc cy noAau,H ca 
jiOKau,Hje Ceitax ycneuiHO peAyxoBaHH Ha jioxau,Hjy Bpanap 
(nepHOAH 1848-1865. h 1876-1887). 
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Kao flOKa3 ycneniHe pcAyKnujc iiOAaraKa ca CTarome CcibaK Ha 
CTaHHH,y Bpanap. nocjiy>KHlie HHibcnnua a a je kohtpojiom hoomj'ciihx 
noflaTaKa HaKOH peflyKu,Hje OBa Asa napajiejiHa 6eorpaflCKa HH3a 
(ynope^HH nepnoA 1888-1899) ycTaHOBJteHO m y BHine oa 75% 
CJiyHajcBa pa3JiHKa h3hoch ho (cBera) 0,3 CTeneHa, Kaico no 
iiojcHHiiamiHM Meceu,HMa, Tano h Ha roAHixiibCM HHBoy, hito je h 
BHHie Hero OAAHHan peayjnar. /jarnc, OBe HHibcnnuc HaM 
HeflBOCMHCJieHO noKa3yjy ixa ce peayjnai H J aKHiHlieBHx Mcpciba ca 
Cen.aKa (nepHOAH 1848-1865. h 1876-1899) Bpjio ycneniHO Mory 
HCKopncTHTH y H,HJty KBajiHTeTHor npoAyaceTKa oeorpancKOi 
MeTeopojiouiKor HH3a. 

3a fleceToroflHHiH.H nepnoA 1866-1875, 3a kojh He nocToje noflau,H 3a 
EeorpaA (CeitaK h Bpanap), Ha ocHOBy noAaTana EyAHMnemTe h 
3arpe6a, npBO je onpcl)cna cpefl&a pa3JiHKa H3Mel)y By^HMiiein i c h 
BeorpaAa 3a nepnoA 1888-2010, a 3aTHM h H3Mel)y 3arpe6a h 
BeorpaAa 3a nepnoA 1888-1899. HaKOH Tora je OApel)eHa cpeAH>a 
BpeAHOCT pa3JiHKa H3Mel)y ByAHMneniTe h BeorpaAa, Kao h H3Mel)y 
3arpe6a h BeorpaAa. 

^jaKJie, oSjacHHJiH cmo MeTOAOJiorajy Ha ocHOBy Koje je H3BpmeHa 
(npejiHMHHapHa) peKOHCTpyKn,Hja cpcAibi-ix lOAHiiiibHx TeMnepaTypa 

Ba3Ayxa y BeorpaAy y nepnoAy oa 1780. ao 1887. roAHHe, oahocho 
AO noneTKa paAa MeTeopojiouiKe oncepBaTopHje Ha Bpanapy. 
noAau,H Kojn o6yxBaTajy nepnoA oa 1888. ao 2013. toahhc 
npcACiaBJbajy peayjnaie MepeH>a h 0CMaTpaH>a OncepBaTopHje. 
Mel)yTHM, OBAe ce Mopa HanoMeHym Aa je, y noj cahhhm KpaliHM 
nepHOAHMa paAa OncepBaTopHje, npHMchena HexoMoreHOCT y 
TeMnepaTypHHM noAan,HMa. HnaK, obom npo6jieMaTHKOM ce nchcMO 
SaBHTH y obom paAy. 



EeozpadcKa iukojui Memeopo.ioeuje 


119 


Ta6ejia 1. KoetfiHipijeHTH Kopenaipije 


MepHa MecTa 

IlepHOA 

Koe<|)HUHjeHT 

KopeJiaunje 

CeH.aK - Bpanap 

1888-1899 

0,9477 

CeH.aK KopHroBaHH - Bpanap 

1888-1899 

0,9483 

EyAHMneniTa - Bpanap 

1888-1899 

0,8933 

ByAHMneuiTa - Bpanap 

1888-2010 

0,9363 

3arpe6 - Bpanap 

1888-1899 

0,8181 



CnHKa 1. Cpcxuibc roAHimte TeMnepaType y Beorpa^y y nepnoAy 
1848-2013. PeKOHCTpyKu,Hja mm ypal)eHa je 3a nepnoAe oa 1848. ao 
1865. h oa 1876. ao 1887. Ha ocHOBy MepHHx noAaTaica ca Cdtaica, a 
3a nepnoA oa 1866. ao 1875. Ha ocHOBy noAaTaica ByAHMnemTe h 
3arpe6a. 
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CnHKa 2. Cpcxubc roAHinibc TeMnepaType y Bcorpa^y y ncpnoxiy 
1848-2013. Je^HHCTBeH TeMnepaTypHH hh3 yKJbyHyjyhn 
peKOHCTpyKu,Hjy 3a nepnoA oa 1848. ao 1887. roAHHe. 



CnHKa 3. CpeflH>e roAHimte TeMnepaType y EeorpaAy y nepno^y 
1780-2013. PeKOHCTpyKn,nja HH3a ypal)eHa je 3a nepnofle oa 1848. ao 
1865. n oa 1876. ao 1887. Ha ocHOBy MepHnx noAaTaKa ca Ceifcaica, 3a 
nepnoA oa 1780. ao 1847. Ha ocHOBy noAaTaKa EyAHMneiHTe, a 3a 
nepnoA oa 1866. ao 1875. Ha ocHOBy noAaTaKa ByAHMneniTe h 
3arpe6a. 
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CpeAfoe roflMLJHae TeMnepaType yBeorpafly 
1780-2013 (peKOHCipyKi4kija 1780-1887) 



CnHKa 4. Cpe^ite roAHimte TeMnepaType y Beorpany y ncpnoxiy 
1780-2013. Je^HHCTBeH TeMnepaTypHH hh 3 yKJbynyjyhH 
peKOHCTpyKu,Hjy 3a nepnoA oa 1780. ao 1887. roAHHe. 


Ta6ejia 2. TpeHAOBH TeMnepaType 


IlepHOA 

TpeHA (cTeneHH/100 roAHHa) 

1848-1887 

-1,80 

1888-2013 

1,45 

1848-2013 

0,86 

1780-1847 

-0,70 

1780-1887 

-0,47 

1780-2013 

0,36 


3aKJtyHaK 

AHajiH30M Asa napajiejma Oeorpa^cKa HH3a ca bhcokhm 
CTeneHOM Kopejian,nje, Kao n Ha ocHOBy Kopejian,nje ca noflan,HMa 
BynHMiiCLin e n 3arpe6a, peKOHCTpyneaH je hh3 cpcAibi-ix lOAHinibHx 
TeMnepaTypa MeTeopononiKe oncepBaTopnje Beorpan Ha Bpanapy oa 
1780. roAHHe ao noneTKa paAa OncepBaTopHj'e 1887. roAHHe. 
3aKJby L iaK je Aa ce peayjnaiH JaKiiiHhcBHx Mepeiba ca CeibaKa 
(nepnoAH 1848-1865. h 1876-1899) ycneniHO Mory hckophcthth y 
HHJby KBajiHTeTHor npoAy>KCTKa oeorpaACKor MeTeopojiouiKor HH3a. 
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Predavanje 28. mart 2014. 
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,ZI,ok. 7 

JleTo ^ 7523. (2014.) 
y Beorpa^y 


PeKOHCTpyKiinja cpeaitHx MecenHHx 
TeMnepaTypa y Beorpaay 3 a nepH03 30 noneTKa 
MepeH>a Ha MeTeopojiouiKoj oncepBaTopnjH Ha 

Bpanapy 

Bjia^HMHp Enjiaic, Hcacjbko ToAopoBuh 

y obom paay cy xaScjiapno npHKa3aHe bpcahocth cpeAibHx 
MecenHHx h lOAHinibHx TeMnepaTypa Ba3ayxa 3 a Bcorpaa, Koje cy 
AoSnjcnc Ha ocHOBy Kopejian,nja MepHnx nonai aKa H3Mel)y Cen>aKa n 
Bpanapa, H3Mel)y EyAHMnemTe n Beorpa^a, Kao n H3Mel)y 3arpe6a n 
Beorpaaa. 3,aKJie, npnica3aHH cy mccchiih h roAHinibn TeMnepaTypHH 
noflan,n 3 a nepnoA oa 1780. ao 1887. roAHHe. 

Y TaSejin 1 npnKa3aHH noflan,n 3 a nepnoA 1780-1847. cy 
floOnjeHH Ha ocHOBy Kopejiau,Hje cpeAibHx mccchiihx h lOAHinibHx 
TeMnepaTypa H3Mel)y Beorpa^a h EyAHMnemTe H3 ynope^Hor 
nepnofla 1888-2010. ro^HHa, Ha ocHOBy xoje je OApel)eHa cpeflH>a 
BpcHHoe i pa3JiHKe H3Mel)y OBa abb rpaaa. 

3aTHM, iioaauH y raSejiH npHKa3aHH 3 a ncpnoAC janyap 1848 - 
HOBeMSap 1865. h Aeu,eM6ap 1875 - Aeu,eM6ap 1887. cy ^oGhjchh 
K opejiau,HjoM cpcaibHx mccchiihx h roAHixiibHx TeMnepaTypa H3Mel}y 
oeorpaacKHx CTaHHH,a CcibaK h Bpanap H3 ynopcAnor 
flBaHaecToroflHHiH>er nepnofla (1888-1899. ro^HHa), Ha ocHOBy xoje 
je oapcljcna cpeAma Bpeanoci pa3JiHKe H3Mel)y OBe 21 bc rpaacKe 
jioKau,Hje. 

Hajaafl, iioabum y raScjin npnKa3aHH 3 a nepnoA ACHewSap 
1865 - HOBeMSap 1875. cy AQOujeiiH Kopejiau,HjoM cpcAibnx 
mccchiihx h lOAMHiibHx TeMnepaTypa EyAHMnemTe h 3arpe6a ca 
BeorpaAOM, h to Ha cjieAelni Hamm: npBO je OApel)eHa cpeAH>a 
pa3JiHKa H3Mel)y EyAHMnemre h Beorpa^a (ynopeAHH nepnoA 1888- 
2010), a 3aTHM h H3Mel)y 3arpe6a h BeorpaAa (ynopeAHH nepnoA 
1888-1899). 



124 


EeozpadcKa luKona Memeopojiozuje 


HaKOH Tora je 0flpel)eHa cpeflita BpeflHOCT Koja je floGnjeHa Ha 
ocHOBy cpanyuainx cpcaiBnx pa3JiHKa H3MeIjy EyzjHMnemTe h 
Beorpa^a, Kao h H3MeI)y 3arpe6a h Beorpa^a. 

TaGejia 1. KopnroBaHe cpeflae MecenHe h roflHHiH.e TeMnepaType y 
Beorpa^y 


rofl 

JAH 

<t>EE 

MAP 

AriP 

MAJ 

JYH 

jyn 

ABr 

CEH 

OKT 

HOB 

flEU 

TOfl 

1780 

- 1,1 

- 1,3 

8,1 

10,4 

18,2 

20,3 

21,7 

21,2 

16,3 

13,2 

7,3 

0,1 

11,2 

1781 

- 1,0 

1,2 

6,4 

13,4 

18,6 

22,7 

23,8 

25,3 

20,8 

10,2 

8,0 

0,9 

12,5 

1782 

0,3 

- 2,8 

4,7 

11,4 

17,4 

20,5 

24,2 

22,9 

17,7 

11,1 

4,0 

1,9 

11,1 

1783 

1,5 

5,3 

4,9 

11,5 

19,8 

22,6 

22,7 

22,9 

19,0 

12,8 

5,2 

- 3,6 

12,1 

1784 

- 3,6 

- 0,3 

5,2 

10,0 

19,5 

21,3 

22,2 

23,0 

18,7 

9,1 

5,7 

1,5 

11,0 

1785 

- 3,2 

- 2,3 

- 2,4 

10,2 

18,2 

20,5 

22,4 

23,2 

18,3 

11,7 

7,0 

1,5 

10,4 

1786 

- 1,5 

0,0 

7,9 

12,7 

16,2 

20,8 

21,9 

20,7 

16,8 

9,2 

4,5 

- 0,4 

10,7 

1787 

- 2,0 

2,8 

8,1 

9,7 

15,4 

21,2 

23,0 

23,2 

16,9 

13,2 

7,4 

4,1 

11,9 

1788 

1,4 

1,0 

8,2 

11,7 

17,6 

22,8 

25,3 

19,3 

19,3 

11,3 

4,4 

- 5,7 

11,4 

1789 

- 2,1 

2,4 

3,2 

12,7 

20,8 

20,3 

23,2 

21,3 

19,0 

13,4 

7,3 

0,7 

11,9 

1790 

- 0,8 

3,5 

6,1 

10,7 

18,8 

23,5 

22,1 

22,8 

16,8 

11,8 

6,3 

4,2 

12,2 

1791 

4,2 

2,0 

7,9 

14,0 

17,5 

20,8 

23,7 

24,5 

17,3 

12,1 

6,2 

3,5 

12,8 

1792 

0,5 

0,3 

5,9 

12,9 

17,0 

22,0 

23,9 

22,2 

18,7 

11,1 

5,7 

2,1 

11,9 

1793 

- 2,4 

3,0 

4,5 

9,3 

16,3 

19,5 

24,6 

23,3 

18,2 

13,4 

6,9 

3,8 

11,7 

1794 

1,4 

5,1 

8,2 

16,8 

19,6 

23,0 

26,8 

21,6 

16,7 

11,8 

6,5 

0,1 

13,1 

1795 

- 7,4 

0,3 

6,0 

14,5 

17,8 

22,6 

21,1 

22,9 

18,2 

15,4 

4,8 

4,2 

11,7 

1796 

5,1 

3,0 

2,3 

10,2 

18,5 

21,0 

23,3 

23,3 

20,7 

12,6 

5,8 

- 0,6 

12,1 

1797 

0,4 

2,8 

4,8 

14,9 

21,4 

21,9 

25,3 

24,5 

20,9 

13,9 

6,8 

2,7 

13,4 

1798 

0,9 

4,9 

7,3 

13,0 

18,3 

22,1 

23,3 

23,4 

20,4 

12,4 

5,2 

- 3,3 

12,3 

1799 

- 6,4 

- 1,2 

4,7 

11,3 

17,3 

19,6 

22,3 

23,1 

17,9 

14,3 

6,7 

- 2,4 

10,6 

1800 

- 0,2 

0,8 

- 0,1 

17,6 

19,8 

18,7 

20,5 

23,2 

18,9 

12,6 

8,7 

1,8 

11,9 

1801 

1,7 

- 0,3 

8,5 

12,6 

19,7 

19,7 

21,8 

20,3 

20,2 

15,2 

8,6 

2,8 

12,6 

1802 

- 0,6 

2,5 

6,6 

12,5 

16,0 

21,6 

23,7 

24,2 

19,1 

16,0 

9,1 

3,4 

12,8 

1803 

- 3,4 

- 0,9 

5,0 

14,9 

14,6 

19,4 

23,4 

22,7 

16,2 

11,7 

8,0 

1,8 

11,1 

1804 

4,2 

- 0,3 

2,5 

11,9 

17,2 

20,6 

23,5 

21,7 

20,2 

12,5 

3,0 

- 1,5 

11,3 

1805 

- 0,8 

0,1 

4,0 

9,1 

14,8 

19,1 

21,8 

20,2 

18,9 

8,2 

3,4 

1,8 

10,1 

1806 

5,0 

3,1 

7,0 

9,7 

19,2 

20,1 

22,8 

20,7 

19,2 

10,8 

8,4 

5,8 

12,7 

1807 

1,3 

2,7 

3,7 

10,3 

18,2 

19,7 

23,8 

27,1 

18,2 

14,0 

8,9 

2,0 

12,5 

1808 

1,2 

- 0,4 

- 0,7 

10,3 

19,2 

20,8 

23,6 

23,8 

19,4 

11,4 

6,1 

- 3,2 

11,0 

1809 

- 1,5 

2,2 

3,5 

9,1 

18,9 

21,1 

22,2 

22,1 

18,2 

11,3 

5,5 

4,4 

11,4 

1810 

0,3 

1,2 

6,1 

10,6 

17,8 

18,2 

22,0 

22,3 

20,7 

12,2 

7,2 

3,4 

11,8 

1811 

- 3,2 

- 0,1 

7,4 

11,9 

21,4 

24,8 

25,0 

23,2 

18,0 

15,6 

6,3 

1,4 

12,6 

1812 

- 4,0 

2,5 

7,0 

8,4 

18,2 

21,8 

22,0 

21,0 

16,4 

14,9 

5,7 

- 3,6 

10,9 

1813 

- 4,9 

2,0 

5,2 

14,5 

18,9 

19,0 

20,9 

20,4 

16,1 

11,9 

6,7 

4,4 

11,3 

1814 

- 0,4 

- 2,7 

7,4 

14,0 

14,5 

19,1 

22,8 

21,2 

14,9 

11,5 

5,6 

4,5 

11,0 

1815 

- 1,3 

3,5 

7,2 

12,2 

18,2 

21,0 

20,1 

19,9 

16,0 

12,5 

5,8 

- 1,4 

11,1 
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1856 

3,1 

2,9 

1,8 

13,0 

17,7 

23,0 

22,0 

24,3 

18,7 

13,1 

1,6 

2,0 

11,9 

1857 

0,3 

- 0,5 

3,4 

13,9 

16,7 

18,7 

23,6 

22,1 

16,5 

16,0 

4,3 

0,1 

11,3 

1858 

- 5,8 

- 6,1 

3,2 

11,7 

16,1 

20,0 

22,3 

20,0 

18,3 

16,3 

3,9 

2,3 

10,2 

1859 

- 1,7 

4,9 

8,1 

12,8 

17,0 

18,8 

23,8 

23,5 

16,7 

16,0 

6,9 

0,9 

12,3 

1860 

3,1 

1,2 

5,0 

12,4 

17,5 

22,1 

20,2 

23,1 

19,7 

10,4 

5,6 

2,5 

11,9 

1861 

- 2,6 

7,8 

7,1 

10,6 

14,7 

23,1 

22,9 

23,5 

19,4 

12,3 

7,4 

- 1,8 

12,0 

1862 

- 0,7 

1,3 

9,6 

15,3 

19,7 

22,3 

23,9 

22,1 

19,5 

14,8 

6,1 

- 2,7 

12,6 

1863 

4,2 

3,5 

9,5 

11,6 

20,4 

21,1 

22,6 

23,2 

20,2 

14,8 

7,6 

1,0 

13,3 

1864 

- 9,4 

2,0 

9,7 

7,7 

14,1 

20,0 

19,8 

19,6 

17,5 

11,1 

5,4 

- 1,9 

9,6 

1865 

3,4 

- 2,8 

1,7 

13,3 

20,1 

19,8 

23,5 

22,4 

17,5 

13,9 

7,7 

0,9 

11,8 

1866 

0,8 

4,6 

7,7 

14,1 

14,9 

23,8 

22,4 

20,0 

19,8 

10,2 

6,0 

1,1 

12,1 

1867 

1,4 

4,7 

4,7 

12,6 

18,0 

20,5 

21,5 

22,7 

19,1 

11,2 

4,2 

- 1,0 

11,6 

1868 

- 0,8 

3,3 

5,4 

11,6 

20,9 

22,6 

22,6 

22,2 

20,1 

14,4 

5,4 

5,8 

12,8 

1869 

- 1,8 

6,0 

5,2 

14,3 

20,2 

18,6 

23,8 

20,9 

18,1 

10,3 

6,0 

2,8 

12,0 

1870 

- 0,1 

- 3,7 

3,5 

10,9 

18,3 

19,6 

23,0 

19,3 

15,0 

11,3 

8,5 

- 1,4 

10,4 

1871 

- 1,8 

0,7 

6,7 

11,7 

13,5 

17,9 

23,2 

21,9 

18,7 

9,7 

5,5 

- 5,1 

10,2 

1872 

0,1 

1,7 

7,6 

13,8 

19,0 

19,4 

22,4 

20,9 

18,7 

15,1 

9,4 

5,3 

12,8 

1873 

2,1 

1,7 

9,5 

11,0 

14,0 

19,5 

23,7 

23,2 

16,7 

14,9 

7,4 

0,9 

12,1 

1874 

- 0,4 

1,1 

4,7 

13,4 

13,1 

21,2 

24,9 

20,2 

19,1 

12,0 

2,0 

1,4 

11,1 

1875 

- 0,3 

- 3,9 

0,7 

10,2 

17,5 

23,2 

21,9 

22,3 

16,0 

10,8 

5,4 

- 0,8 

10,3 

1876 

- 4,1 

3,0 

9,9 

15,2 

14,3 

20,4 

21,3 

21,7 

17,4 

12,5 

1,4 

7,1 

11,7 

1877 

3,2 

3,7 

7,0 

10,9 

14,6 

20,6 

21,9 

23,1 

14,9 

8,9 

6,8 

2,0 

11,5 

1878 

- 1,8 

2,3 

5,6 

11,5 

16,9 

19,8 

22,4 

21,3 

18,3 

14,3 

9,3 

1,8 

11,8 

1879 

- 0,1 

7,2 

6,1 

12,9 

14,8 

21,9 

21,1 

21,6 

18,4 

11,2 

2,9 

- 6,7 

10,9 

1880 

- 3,7 

- 0,5 

3,5 

14,6 

15,1 

19,7 

23,4 

19,5 

16,4 

12,9 

7,5 

4,6 

11,1 

1881 

- 2,2 

- 0,5 

6,9 

10,2 

15,0 

19,0 

22,1 

23,5 

16,9 

9,4 

4,0 

0,2 

10,4 

1882 

0,8 

2,2 

10,7 

11,8 

15,7 

18,4 

22,0 

19,0 

17,8 

12,1 

7,5 

4,2 

11,9 

1883 

- 1,6 

0,9 

2,5 

9,3 

16,0 

19,6 

22,3 

20,6 

17,3 

12,3 

5,9 

0,3 

10,5 

1884 

0,4 

3,3 

6,6 

11,4 

16,5 

17,5 

21,4 

19,4 

16,4 

10,2 

1,5 

1,9 

10,5 

1885 

- 1,4 

3,3 

8,2 

13,7 

15,6 

20,4 

21,8 

20,6 

17,8 

13,5 

7,1 

- 2,3 

11,5 

1886 

2,2 

- 0,2 

2,5 

12,1 

16,0 

19,2 

21,4 

21,3 

18,3 

13,2 

7,6 

5,5 

11,6 

1887 

0,2 

- 1,5 

5,7 

11,2 

16,9 

18,2 

23,2 

21,1 

19,0 

9,9 

8,1 

0,2 

11,0 

CPEfl 

- 0,6 

1,6 

5,6 

11,8 

16,7 

20,9 

22,8 

22,0 

17,8 

12,8 

5,9 

0,6 

11,5 


Ha ocHOBy npoBepe pcayjnara Ao6Hjemix KopeKu,Hj om 
noaaraKa H3Mel)y CcibaKa h Bpawapa (y ra6cjin 1 npmcasaHH noaauH 
3a nepnofle jaHyap 1848 - HOBeM6ap 1865 . h Aeu,eM6ap 1875 - 
Acuc\i6ap 1887 ), MO)Ke ce noyaaano 3aKJbywnrn /ia je nocmrayr 
OflJiHnaH pe3ynTaT, oahocho jx & je ycneniHO H3BpmeHa 
peKOHCTpyKu,Hj’a JaKmHheBHx Mepeiba ca CcibaKa. 
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Kao aoKaa ycneniHO o6aiiJbcnc pcayKunjc noaai aKa, y raScjin 
2 npHKa3yjeMO ynopcanc BpcanocTH cpcaibnx mccchiihx h 
roAHni&Hx TeMnepaTypa y Eeorpaay y ncpnoay oa aBrycTa 1887. ao 
aeu,eM6pa 1899. roauHe 3a CTaHHu,e Bpanap (ropitH pea y TaSean) h 
CcibaK (aoibH pea y ra6cjin). 

Ta6ena 2. YnopeaHH hh3 cpcaibnx mccchiihx h roaHLnibHx 
TeMnepaTypa 3a Bpanap (ropitH pea) h Cen.aK - KopnroBaHe 


BpeaHOCTH (aon.n pea)-- 


rofl 

JAH 

4>EE 

MAP 

Anp 

MAJ 

jyH 

jyn 

ABr 

CEI1 

OKT 

HOB 

flEU 

rofl 

1887 








21,1 

19,2 

10,1 

7,8 

- 0,2 









21,1 

19,0 

9,9 

8,1 

0,2 


1888 

- 6,4 

- 2,1 

7,2 

11,1 

16,2 

20,8 

21,5 

20,5 

18,6 

11,1 

1,3 

1,7 

10,1 

- 6,8 

- 2,3 

7,5 

11,3 

16,0 

20,9 

21,6 

20,6 

18,2 

11,0 

1,5 

1,6 

10,1 

1889 

- 3,8 

- 0,8 

4,0 

11,2 

18,6 

21,2 

21,9 

21,1 

14,2 

15,0 

5,1 

- 3,3 

10,4 

- 3,7 

- 0,3 

4,4 

11,4 

18,9 

21,3 

22,4 

21,4 

14,9 

15,3 

5,6 

- 3,2 

10,7 

1890 

1,3 

- 1,7 

6,5 

13,0 

17,6 

17,9 

22,1 

24,6 

15,3 

10,5 

7,4 

- 2,3 

11,0 

1,2 

- 1,5 

6,5 

13,4 

17,9 

18,0 

22,7 

25,0 

15,6 

10,1 

7,2 

- 2,0 

11,2 

1891 

- 6,4 

- 4,8 

6,5 

9,4 

19,1 

20,4 

22,4 

22,7 

18,0 

14,6 

6,8 

2,8 

11,0 

- 6,7 

- 4,6 

6,3 

9,2 

18,9 

20,2 

22,1 

21,8 

17,4 

14,5 

6,5 

2,8 

10,7 

1892 

0,4 

2,9 

4,7 

12,3 

16,1 

20,2 

21,0 

23,0 

20,1 

13,6 

3,1 

- 1,1 

11,4 

0,7 

3,3 

4,8 

12,4 

15,9 

20,2 

20,8 

22,7 

20,0 

14,0 

3,1 

- 1,3 

11,4 

1893 

- 9,4 

1,4 

5,5 

9,8 

15,2 

18,4 

21,5 

19,4 

16,9 

13,4 

6,4 

2,2 

10,1 

- 9,1 

0,4 

5,5 

9,3 

14,7 

18,1 

21,0 

19,7 

16,9 

13,4 

6,7 

2,4 

9,9 

1894 

- 2,3 

2,1 

6,5 

13,8 

16,8 

18,3 

24,7 

21,1 

16,5 

14,2 

5,8 

- 0,3 

11,4 

- 2,3 

1,8 

6,7 

13,8 

16,9 

18,2 

23,9 

21,4 

16,7 

14,4 

5,8 

- 0,3 

11,4 

1895 

1,3 

- 4,6 

5,0 

10,8 

16,2 

19,8 

23,1 

20,5 

17,5 

12,7 

7,0 

1,5 

10,9 

1,6 

- 4,2 

5,1 

10,9 

16,1 

19,8 

23,9 

20,5 

17,3 

12,7 

7,1 

1,5 

11,0 

1896 

- 6,4 

- 0,1 

7,9 

8,4 

15,0 

20,0 

21,9 

21,0 

17,6 

16,0 

5,0 

3,1 

10,8 

- 6,1 

- 0,1 

8,3 

8,4 

15,3 

20,4 

21,7 

21,2 

17,3 

16,0 

4,9 

3,2 

10,9 

1897 

0,6 

2,5 

8,5 

11,6 

14,3 

19,6 

22,2 

21,5 

18,1 

9,9 

2,7 

0,2 

11,0 

0,7 

2,4 

9,0 

11,6 

14,6 

19,5 

22,1 

21,9 

18,3 

10,1 

2,6 

0,2 

11,1 

1898 

0,8 

1,3 

6,4 

12,9 

17,1 

20,1 

20,4 

20,8 

16,9 

14,4 

9,5 

2,9 

12,0 

0,8 

1,3 

6,2 

13,1 

16,9 

20,3 

20,5 

21,4 

17,0 

14,4 

10,2 

2,5 

12,1 

1899 

4,8 

4,2 

5,1 

12,9 

16,6 

18,2 

20,9 

20,0 

17,2 

10,8 

6,8 

- 1,6 

11,3 

4,2 

3,9 

4,6 

12,3 

16,7 

18,0 

21,0 

19,7 

17,1 

9,8 

6,4 

- 1,6 

11,0 


noaaan 3a craiiHuy Bpanap (ropn.n pea y raScjin 2) iipcac i aBJbajy 
cpeaH>e MecenHe TeMnepaType Ha Bpanapy, aoK cy noaau,n y aon.eM 
peay peayKOBaHH ca Cen.aKa Ha Bpanap, Ha ocHOBy cpeaite pa3JiHKe 
H3Mel)y OBa asa HH3a noaaTaKa. 
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. y TaSejiH BHflHMO Aa oa 149 Meceipi ca napajiejiHHM 
noAau,HMa, y naic 114 h>hx Ao6njeHa pa3jnnca h3hoch ao (cBera) 0,3 
CTeneHa. ,Z],aicjie, HaKOH aHajnm OBa Asa napanejiHa SeorpaACica HH3a 
h peAyKH,Hje noAaTaica ca Ceifcaica Ha Bpanap, ycTaHOBJteHO je Aa y 
BHHie oa 75% cjiyHajeBa pa3JiHKa y mccchhhm noAau,HMa H3Mel)y OBe 
ABe rpaACKe CTaHHu,e h3hoch ao (CBera) 0,3 CTeneHa, Kaico no 
nojeAHHanHHM Meceu,HMa, Tano h Ha ioahhiibcm HHBoy, ihto je 
OHHraeAaH noKaaaiejb Aa ce peayjnaiH JaKiHHlieBHx Mcpeiba ca 
CeitaKa (nepnoAH 1848-1865. h 1876-1899) Bpjio ycneniHO Mory 

HCKOpHCTHTH y H,HJBy KBajIHTCTHOr npOAy>KeTKa OCOipaACKOI 
MeTeopojiouiKor HH3a. 

Ha xpajy, Ba>KHO je HanoMeHyTH Aa hcMO y HapeAHOM 
nepnoAy ooaBHiH join jeAHy peKOHCTpyKu,Hjy TeMnepaTypHHx 
noAaTaKa 3a BeorpaA (3a nepnoAe oa 1780-1847. h oa 1866-1875), 
Koja lie 6 hth ypal)eHa Ha ApyranHjn iiamin oa OBe npejiHMHHapHe. 
Mel)yTHM, cacBHM cmo cmypiiH Aa ce h hbkoh ibko H3BeACHe 
peKOHCTpyKu,Hje AOOMjcne BpeAHOCTH cpeAitHx toahihibhx 
T eMnepaTypa uche SHiiinjc npoMeHHTH, aok cy H3BecHe npoMeHe 
MOi yhe koa BpeAHOCTH cpeAH>Hx mccchiihx TeMnepaTypa noj cahhhx 
M eceu,a, ajin oneT 6e3 omiiiijcr ympaja Ha KonamiH peayjnaT iaKBHx 
KopeKu,Hja. y CBaKOM cjiynajy, noKymalieMO Aa cpcAibC Mccemie 
TeMnepaType CBaicor nojcAHiiamior Meceu,a H3 pcKoncipyHcanoi 
nepnoAa npnKa>KeMO Ha ihto je Moryhc ran 1 1 nj c namnic. 
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,ZIok. 8 

JleTo ft 7523 . (2014.) 
y Eeorpaay 


3aniicn o BpeMeHy y toiijiom /jeJiy 2013. 

BpeMeHCKe npmiiiKe y Eeorpa/iy 
oa 05 . anpnjia ao 26 . OKToSpa 2013 . 

HedejbKO Todopoeuh 

Xc\iHC(|)cpcKa uMpKyjiamija y bhhihm aiojeBHMa cipaioc(|)cpc 
HMa jacHO paaABojciia aba nepnoAa, jieTH>H ain iiLiHKJionajniH ca 
hctohhhm CTpyjaiteM h 3HMCKH uHKJioiiajiiiH ca 3anaAHHM 
CTpyjaiteM. ,ZIy)KHHe rpajaiba thx nepnoAa pa3JiHKyjy ce 021 roomie 
AO roAHHe, o6hhho ce CMeifcyjy noneTKOM anpnjia h icpajeM OKToSpa 
hah iiohctkom noBCMSpa, a Kpajiba MamnjiecTaAHja y hh*hm 
aiojeBHMa Tponoc(})epe h y npirieMJby je iioacjib Ha actibh TomiH h 

3HMCKH XJiaAlIH ACO I OAHIIC. 

Ob ac ce yicpaTKO Aaje npeuiCA BpeMeHCKHx npiuiiiKa y 
EeorpaAy y TonnoM AOJiy roAHHe. OHe Ha Ao6ap HanHH npeACTaBJtajy 
ocHOBHe u,pTe BpeMeHa y Behcw ACJiy CpSiije h peraoHy. 

AHajiH3HpaHH nepnoA y ochobhom moaccmo as ou,eHHMO xao 
BeoMa Tonao ca Man>KOM naAaBHHa. Ha ocHOBy npeoBnaljyjyliHx 
ocoSnHa, neTH>a noAOBHHa roAHHe Morna 6h Aa ce noAeJin Ha Tpn 
nepHOAa: noneTHH kh ttt hh nepnoA oa anpnna ao jyHa ca 

TeMnepaTypoM Majio H3HaA npoceminx BpeAHOCTH, cpeAH>H cyBH h 
BeoMa i oiijih oa nonc i Ka jyjia ao 25. aBrycTa h iiocacaibh oa Kpaja 
aBrycTa ao cpcAHiic OKioSpa ca npoceMnoM koahhhhom naAaBHHa h 
TeMnepaTypoM oko npoceKa. Oa 20. OKToSpa 6hao je no3HO 6a6n>e 
(mhxojbcko) AeTO. 
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y npBoj nonoBHHH anpnjia 6hjio je cbokc c hcctom khihom, 
ajiH c MajiOM kojihhhhom naAaBHHa. 12. anpnjia y okojihhh 

rpa^a 6hjio je rpMjtaBHHe h ceBaiba. y flpyroj iiojiobhhh anpHjia je 
6hjio Tonjio h cyBO ca Asa cjia6o H3pa>KeHa xjia^Ha (jjpoHTa. Oa 26. 
AO 30. anpnjia BeoMa Tonno, noceSHO nocjieAHmx neT AaHa, oa Kojnx 
y HCiiipii Aana c HajBHinoM aucbiiom TeMnepaTypoM mmaA 30 
CTeneHH, a 30. anpnjia ca BpeAHomhy oa 32,4 CTeneHa. y Tpn AaHa 
3a6ejie>KeHH cy ancojiymH ahcbiih MaKCHMyMH TeMnepaType. 

y Majy BeoMa npoMeHJBHBO h khihobhto, ca kojihhhhom 
naAasHHa 3a 48% bhhiom oa npoceKa, ajin ca TeMnepaTypoM Majio 
H3HaA npoceHHHx BpeAHOCTH. Ehjio je AOCTa njbycKOBa h 
rpMJtaBHHa, y ABa HaBpaTa naAao je rpaA- 23. anpnjia najio je 
42 mm KHme. Oa 6. ao 8. Maja Ayeajia je Tonjia KomaBa. ,H,aHa 17. h 
30. Maja naAaJia je npjtaBa (/Kyra, upBeHa) rama ca hbpcthm 
npHMecaMa. X c m iij c k a aHajiH3a je noKa3ajia Bejnncy KOHu,eHTpaii,Hjy 
rBO>Kl)a (rB03AeHa Knma). 

y npBoj ackbah h nocjiCAibHx 8 AaHa jyHa 6hjio je 
npoMeHJBHBO h KHmoBHTO. HnaK, yKymia KOJiHHHHa naAaBHHa HcnoA 
npocexa (59%). CpeAHHOM Meceu,a cyBO h BeoMa Tonjio. y AeceT 
AaHa HajBHma TeMnepaiypa H3HaA 30 CTeneHH, a 22. jyHa 35,4 
CTeneHa. 

y jyjiy h ao npeA Kpaj aBrycTa 6 hjio je BeoMa Tonjio h 
H 3y3eTHO cymHO. y jyjiy je 6 hjio neT cjia6o H3pa>KeHHx xjiaAHHx 
(jjpoHTOBa. yKynHa KOJiHHHHa naAaBHHa 1,9 mm. Y abb AaHa HajBHma 
TeMnepaTypa h3hba 35 CTeneHH. HajTonjmje je 6 hjio 29. jyjia, 39,1 
CTeneH, a to je yjeAHO 6njia h HajBHma TeMnepaTypa tot jieTa. jjo 23. 
aBrycTa cjihhho, BeoMa Tonjio, naAaBHHa 0,6 mm. y 7 AaHa HajBHma 
TeMnepaTypa h3hba 35 CTeneHH., HajTonjmje je 6 hjio y npBoj ackbah, 
8. aBrycTa 38,4 CTeneHa. Oa 24. aBrycTa 6 hjio je npoMeHJBHBO h 
CBOK nje c iiJbycKOBHMa h rpMjtaBHHOM, TaKO Aa je yKynHa kojihhhhb 
naAaBHHa 3a aBrycT H3HOCHJia 44,3 mm hjih 83% oa npocemic 
KOJiHHHHe. KaAa ce y aHajiH3aMa He 6 h nocMaTpajia pacnoAeJia 
yHyrap jeAHor Meceu,a, H3TJieAaJio 6 h Aa y aBrycTy Hnje 6 hjio MaibKa 
naAaBHHa, a npaKTHHHO je H3y3eTHO cymHH nepnoA oho BeliH ago 
jyjia h Koj h ce naciaBJbao Ha TaKol)e BeoMa cymHH aBrycT. Oa 01. 
jyjia na ao 23. aBrycTa (54 AaHa) najio je CBera 2,5 mm KHme (npoceK 
KOJiHHHHa 3a Taj ncpHOA je oko 105 mm). 
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floHCTKOM ccmcMopa cyBO n yMepeHO Tonno. 3aTHM ipn 
KHiiiHa nepnona y ipajamy on no 5 naHa. Ehjio je njtycKOBa n 
rpMJtaBHHa. YKymia KOJinnnHa nanaBHHa 3 a rpchmiy Hiiian npoceKa. 
3a pa3JiHKy on ocTajinx Mecen,n y KojnMa je TeMnepaTypa 6n.na liman 
npocexa, jenmio je y cenreiviSpy 6njia ncnon, 3a 0,5 CTeneHn. 
Ilocjien&a nea naHa 3HanajHO je 3 axj 1 anH.no n nyeajia je xjianHa 
KornaBa. 

y npBa nsa naHa OKToSpa 6hjio je xjianHO c khuiom Kao 
HacTaBaK Tor Tnna BpeMeHa c Kpaja cenreM6pa. y Tpn naHa, on 29. 
cenreM6pa no 01. OKToSpa, nano je oko 37 mm Knme. Hnane, thx 
naHa, y CKJiony jaKe n,HKJiOHCKe aKTHBHOCTH H3 CpcnoiCMJba. 6njia je 
H3y3eTHO BejinKa KOJinnnHa nanaBHHa y pernoHy. y BojBonnHn je 
nano on 35 no 95 mm, y 3ananHoj Cp6njn on 20 no 40 mm, y 
ncm pajmoj Cp6njn on 20 no 45 mm, y Hcxomioj n jyi OHC i omioj on 
20 no 75 mm Knina. HajBelie kojihmhiic 3a6ejie>KeHe cy y Hobom Cany 
(95 mm) n HeroTHHy (75 mm). HcTOBpeMeHO, y okojihhm nonpynjnM 
6hjio je n Belinx KOJinnnHa nanaBHHa, nonropnn,a 190 mm, Hmcmnli 
93 mm, MocTap 124 mm, EyKypemT 103 mm. Ilocjie cyBor nepnona 
y Tpajamy on 6 naHa, on 9. no 18. OKToSpa noHOBO je 6hjio 

npoMeibHBO c KnmoM, njtycKOBHMa n rpMJtaBHHOM. y Kymia 
KOJinnnHa nanaBHHa 6njia je Majio H3Han npoceKa. On 19. OKToSpa 
cymiaHO n Tonjio, no3HO 6a6jte (mhxojbcko) JieTO. HajTonjinje je 
6hjio 24. OKToSpa ca 26,6 CTeneHn y3 Tonjiy KomaBy. 


Taoejia 1. Hajmi>Ke, HajBnme n cpcnibc TeMnepaType n KOJinnnHa 
nanaBHHa y Eeorpany y nepnony on 05. anpnjia no 26. OKToSpa 2013. 
ronnHe 


nepno# 

T min Tmin 

cpeAH,e 

T max T max 

cpeflme 

Tsr 

cpeflme 

KOJIHHHHa % OA 

nanaBHHa npocexa 

05-30. anpi-m 

10,7 

2,9 

21,9 

32,4 

15,9 

8,8 

17,9 

Maj 

14,2 

8,6 

24,3 

32,2 

18,9 

50,1 

70,8 

jy« 

16,4 

11,3 

26,0 

35,4 

21,1 

16,0 

18,5 

jyjra 

18,2 

13,3 

30,1 

39,1 

24,1 

2,9 

4,4 

aBrycT 

19,8 

13,9 

30,9 

38,4 

25,1 

44,3 

83,0 

cenTeM6ap 

12,8 

7,8 

22,4 

27,5 

17,3 

30,7 

62,4 

01-26. OKT 

10,7 

1,8 

20,3 

26,6 

14,9 

52,0 

115,2 

05.04-26.10. 

14,9 

1,8 

25,3 

39,1 

19,9 


76,5 

1888-2012 

12,8 

-6,9 

23,8 

43,6 

18,1 


100 

o^CTynaite 

+2,1 

+8,7 

+1,5 

-4,5 

+ 1,8 


-23,5 
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JleTO (jyH, jyJiH n aBrycT) je 6 hjio BeoMa Tonao ca cpeflH>OM 
TeMnepaTypoM oa 23,4 CTeneHa hito je no3nn,nja oa 8-12 MecTa 
HajTonjiHjHx jieTa OTKaxo cy nonena pcAOBiia HHCTpyMeHTajiHa 
Mepeita oa 1888. roAHHe ca npocenHOM TeMnepaTypoM oa 25,7 
CTeneHH. Ehjio je h 10 ziana ca MaxcHMajiHOM TeMnepaTypoM 
jcanaKOM hjih bhhiom oa 35 CTeneHH uito je siiaMajno Man.e oa 
npeTxoAHor JieTa xa^a je TaxBnx A^na 6 hjio 24. 


30 


25 
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15 
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^HeBHe KOJiMMUHe naflaBMHa y Eeorpaay 
y nepnofly Qfl 05. an puna flp 26. OKTo6pa 2013. 
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CjiHKa 1 . jjiiCBiie KOJiHMHiic naAaBHHa y BeorpaAy y nepnoAy oa 05 . 
anpnjia ao 26. OKToSpa 2013. roAHHe. 
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CnHKa 2. 23,1 icbi rc MaKCHMajme TeMnepaType y Eeorpa^y y ncpwo^y 
oa 05. anpnjia 26. OKToSpa 2013. ro^HHe. 
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CnHKa 3. Anemic MHHHMajiHe TeMnepaType y Beorpaay y ncpi-io/iy oa 
05. anpnjia 26. OKToSpa 2013. rcwme. 


Ta6ejia 2. /laanacci i lajioi ij i nj hx neTa y Bcoi paay y ncpHoay o/i 


1888. flo 2014. 



JleTO 

(jyn-jy j '-aBi) 

T cpeflH>e 

Tmin 

cpcaibc 

Tmax 

cpeflite 

1 

2012 

25,7 

19,8 

31,9 

2 

2003 

24,6 

18,9 

30,5 

3 

1946 

24,5 

18,0 

30.3 

4 

2007 

24,5 

18,6 

30,4 

5 

2000 

24,1 

17,8 

30.2 

6 

1950 

24,0 

17,1 

30,1 

7 

1952 

23,5 

17,3 

29,5 

8 

1963 

23,4 

17,4 

29,3 

9 

1992 

23,4 

17,9 

29,3 

10 

2008 

23,4 

18,2 

29,1 

11 

2011 

23,4 

18,2 

29,1 

12 

2014 

23,4 

18,1 

29,0 
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,ZI,ok. 9 

JleTo ft 7523. (2014.) 
y Eeorpaay 


lamicii o BpeMeHy y xjia/jHOM /jejiy roAHHe 

2013-2014. 

BpeMeHCKe npmiHKe y Eeorpa/iy 
oa 27. OKToSpa 2013. ao 01. anpiuia 2014. 

HedejbKo Todopoeuh 

KpajeM OKToSpa h npBa Aoa AaHa HOBeM6pa 3a^p>Kajio ce 
no3HO 6a6jte JieTO, aim je ca nponacKOM xjiaAHor (JipoHTa 6e3 
oSnaHHOCTH h na/iaBHiia TeMnepaTypa onajia 3a 5-8 CTeneHH. Oa 3. 
HOBeMSpa 6hjio je hcctmx naoojiaiciba c khihom h jc/ian cyBH nepiioA 
oa 15. ao 20. HOBeMOpa. 3nMa je crania y Aoa Kopaica, nooie A®a 
aiianajiia 3axjialjeH>a. IIpBO je 6hjio 10. noBe\i6pa, y okojihhh rpaAa 
cy 3a6ejie>KeHH rpMjtaBHHa h rpaA, a Apyro 25. iiOBeviSpa KaAa je 
naAao npBH CHer. Oa 26. HOBeM6pa ao 01. Aeu,eM6pa 6ho je CHe>KHH 
noKpHBan, HajBHnm 27. HOBeM6pa, 16 cm. IIpBH Mpa3 je 6ho 28. 
HOBeM6pa. Yracax je 6ho Haraor h paHor AOJiacica 3HMe. Ajih, mTO ce 
KacHHje noKa3ajio, 3HMa je oiuia H3y3erao Tornia ceM hckojihico 
KparaHx 3axjial)eH>a ca CHeroM h xomaBOM. 

y EeorpaAy h CpOnjH je oa 15. ao 24. HOBeM6pa 2013. 6hjio 
penaraBHO CTaSiumo h naAiipoccmio Tomio ca hckojihko npojia3aKa 
xjiaAHHx (j)poHTOBa h Bpjio MajiOM kojihhhhom naAaBHHa. Oa 25. AO 
30. noBCMopa 6ho je H3pa>KeH yraij,aj umkjioiickc ii,HpKyjiaii,Hje H3 
CpcA03CMJba ca oSjiamiHM h xjiaAHHM BpeMeHOM, 6hjio je chokhhx 
naAaBHHa h y bcIihhh MecTa ce craopno chokhh noKpiiBan BHCHHe oa 
5 ao 20 cm. Ehjio je aiaSnx jyrapiBHx Mpa3eBa a HajBHma 
TeMnepaTypa je oiuia HH>Ka oa 5 CTeneHH (HcnoAnpoceine 
BpeAHOcra). 
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Oa 01. ao 21. Aeu,eM6pa AOMHHHpao je annmHKjioH ca 
xnaAHHM BpeMeHOM y hhshm npcAcnn\ia (TeMnepaTypHa HHBep3Hja) 
h hcctom nojaBOM Marne, 6 hjio je cjia6nx h yMepeHHx jyrapibnx 
Mpa3eBa, a HajBHiua AHeBHa TeMnepaTypa je y BeliHHH Aana onjia 
HH>Ka oa 5 CTeneHH (ncnornpoccHne BpeAHOcm), a y nnaHHHCKHM 
npeAeJiHMa 6 hjio je narnpoccnno Tonno h npaKinmio 6e3 CHe>KHor 
iiOKpuBana. Oa 22. ACUCMopa ao 23. jaHyapa AOMHHHpana je 
AHKJiOHCKa unpKyjiaunja H3 CpeA03eMJBa ca mccihm npojiacu,HMa 
xnaAHHx (jipoHTOBa H3 oSnacTH JaApaHa, cjia6o H3pa>KeHHx y nouiCAy 
naAa TeMnepaType h ca Bpno MajiOM kojihhhhom naAaBHHa. Oohjiiic 
naAaBHHe 3a6ejie>KeHe cy Ha 3anaAy BajiKaHa h oojiaci H JaApaHa. Oa 
24. ao 29. jaHyapa 6 ho je yTHH,aj u,HKJiOHa ca oojiamiHM h xnaAHHM 
BpeMeHOM h chokhhm naAaBHHaMa. y BeliHHH MecTa ctbopho ce 
chokhh noKpHBan bhchhc oa 5 ao 20, y HCTOHHoj CpOnjH ao 40 cm. 
y EeorpaAy je najBHLHH chokhh noKpHBan oa 17 cm 3a6ejie>KeH 26. 
jaHyapa. Ehjio je yMepeHHx jyrapifcHx Mpa3eBa, HajBHma TeMnepaTypa 
ce KpeTajia oko 0 CTeneHH. Oa 30. jaHyapa ao 06. (})e6pyapa 
AOMHHHpao je aHTHH,HKJioH ca cyBHM BpeMeHOM, y BeliHHH MecTa je 
6hjio HaTnpocenHO Tonno, aok je y KomaBCKOM noApynjy AyBajia 
xjiaAHa KomaBa, ao 03. (j)e6pyapa ojiyjHe h opKaHCKe CHare Koja je 
y3poKOBajia MeliaBy (npeHomeH.e CHera ca TJia) h ci Bapaibc HaHOca 
HapOHHTO y BojBOAHHH H CTHTy. y TOM peTHOHy 6 hJIO je yMepeHHx 
Mpa3eBa h iickojihko jicachhx Aana (TeMnepaTypa y TOKy ucjioi' Aana 
HcnoA 0 CTeneHH). Oa 06. (})e6pyapa ao 15. MapTa 6 hao je Tonno h 
yuiaBiiOM cyBO BpeMe ca ncKonnKO npoAopa c khujom h pejiainBiio 
MajiOM koahhhhom naAaBHHa y nepnoAy oa 20. ao 24. (})e6pyapa h oa 
02. ao 08. MapTa. y tom nepHOAy 6nAa je peTKa nojaBa cnaSHx 
jyrapitHx Mpa3eBa, HaponHTO y nepnoAy oa 10. ao 15. MapTa KaAa cy 
BpeMeHCKe npnjinKC onjic ycjiOBJbcnc Ao6po n3pa>KennM 
aHTHH,HKAOHOM. y Apyroj noAOBHHH MapTa 6 hao je TOIIAO ajin H 
npoMeHJBHBO BpeMe ca hccthm naoojiancibnMa c kh ttt om. 
y u,eAHHH nocMaTpaHO, 3HMa je onjia ojiara ca naAnpoccnno bhcokhm 
T eMnepaTypaMa, c bcahkhm mbibkom naAaBHHa, a caMO ca abb 
xnaAHHja nepHOAa ca chokhhm naAaBHHaMa h jeAHHM ncpnoAOM 
OJiyjnc h opKaHCKe KomaBe. IIpeMa cpcAiboj iCMiiepaiypn Ba3Ayxa 
(Aeu,eM6ap-jaHyap-(j)e6pyap) Apyra je Ha Jinci n HajTommjHx 3HMa 
(TaOena 2). 
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y xjia^HOM fleny ronmic 3a6ejie>KeH je Mamaic nanaBHiia. 
HajBnme iia/iaBinia 6 hjio je y MapTy, 48,8 mm, a najMaibc y 
fleu,eM6py, 7,9 mm. HajBnma #HeBHa TeMnepaTypa o# 26,4 CTeneHa 
6n.ua je 29. oieroSpa, a 17,0 CTeneim 6n.ua je cpe^HHOM jaHyapa (18. 
jaHyap). HajmDKa TeMnepaTypa 6njia je -7,7 CTenemi (27. jaHyapa). 
Bno je HcnoTnpocenaH 6poj ,qaHa c Mpa3eM (27 .qaHa, npoceic 52 ^aHa) 
n CBera 4 jie#eHa ^aHa (npoceic 18 flaHa). Marne je 6 hjio HajBnme y 
flen,eM6py, 13 flaHa, y jaHyap y n (})e6pyapy no 5 flaHa, y MapTy 2 ,qaHa 


Ta6ena 1. HajmDKe, HajBnme n cpcmbc TeMnepaType n KOJinnnHa 
naflaBHHa y Beorpa^y y nepno^y ofl 27. oiero6pa 2013. flo 01. anpnna 
2014. roflHHe. 


nepHOfl 

T min 
cpeflH>e 

Tmin 

T max 
cpe^iBe 

T max 

Tsr 

cpe,ziH>e 

KoJIHHHHa 

na^aBHHa 

% Ofl 

npoceica 

27 - 31 . 10 . 

6.4 

0,5 

15,2 

20,0 

10,2 

15,3 

180,0 

HOBeM6ap 

7.4 

3,1 

14,5 

23,0 

10,5 

28,1 

51,5 

aepeM6ap 

- 0,1 

- 8,4 

4,8 

13,6 

1,9 

55,1 

104,0 

jaHyap 

0.7 

- 4.5 

6,8 

16,0 

3,2 

76,9 

174,0 

(}>e6pyap 

2.2 

- 4.1 

7,7 

15,3 

4,4 

53,4 

134.8 

MapT 

3,2 

- 3,3 

11,0 

21,3 

6,6 

95,4 

213,4 

01 . 04 .. 

2,8 

1,7 

11,2 

11,7 

5,4 

12,3 

192,2 

27 . 10 - 01 . 04 . 

2,7 

- 8,4 

9,1 

23,0 

5,6 

336,5 

134.0 

1888-2014 

0.7 

- 26,2 

8,0 

31,0 

4.3 

251,1 

100,0 

oacTynaH>e 

+ 2,0 

+ 17,8 

+ 1,1 

- 8,0 

+ 1,3 

+ 85,4 

+ 34,0 
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CTeneHM 


HajBmue flHeBHe TeMnepaType y Beorpafly 
y nepnofly Ofl 27 . OKTo6pa 2013 . p,o 01 . anpuna 2014 . 


— ■ — TmaxcpeaH,e 1888-2012 

■ Tmax 



CjiHKa 2. ^HeBHe MaKCHMajme TeMnepaType y Beorpa^y y nepno^y 
oa 27. OKToSpa 2013. #o 01. anpnna 2014. ro^HHe. 
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CjiHKa 3 . ^HeBHe MHHHMajiHe TeMnepaType y Bcorpaay y iicpnoay 
oa 27 . OKToSpa 2013 . flo 01 . anpnjia 2014 . ro^HHe. 


TaOejia 2. ,Z],eceT HajTonjiHjHx 3HMa y Eeorpa#y y nepno^y o# 1888. 
;io 2014. 



3«Ma 

(fleu,-jaH-<J)e6) 

T cpeflH>e 

Tmin 

cpcaibc 

Tmax 

cpcaibc 

1 

2007 

6,4 

3,3 

10,0 

2 

2014 

5,3 

2,3 

9,2 

3 

1998 

5.2 

2,1 

9,1 

4 

1951 

4,9 

1,6 

8,6 

5 

1977 

4,9 

2,1 

8,5 

6 

2001 

4,9 

2,0 

8,7 

7 

1910 

4,8 

1,4 

8,9 

8 

1936 

4,6 

1,5 

8,3 

9 

1902 

4,5 

1,3 

8,8 

10 

1994 

4,3 

1,2 

8,4 
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Ta6ejia 3. ,H,eceT Hajjannx KornaBa y Eeorpa/iy no #aTyMHMa 



/laxyM 

MaKCHMajraa 6p3HHa 
(m/s) 

1 

17 . 10 . 1976 . 

35,9 

2 

17 . 02 . 1979 . 

33,5 

3 

16 . 02 . 1979 . 

31,6 

4 

18 . 01 . 1972 . 

31,0 

5 

16 . 10 . 1976 . 

30,6 

6 

17 . 01 . 1978 . 

30,6 

7 

26 . 02 . 1984 . 

29.9 

8 

16 . 01 . 1973 . 

29.7 

9 

15 . 03 . 1980 . 

29.6 

10 

01.02.2014. 

28,9 


Ta6ejia 4. Hajjane KomaBe y Bpmn,y no naxyMiivia 



/JaxyM 

MaKCHMaxma 6p3HHa 
(m/s) 

1 

11.01.1987. 

48,0 

2 

24.02.1988. 

47.0 

3 

01.02.2014. 

46,7 
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,ZI,ok. 10 

JleTO ^7523.(2014.) 
y Beorpa/iy 


CYHHEBA AKTHBHOCT H IIO^KAPH Y PYCHJH Y JIETO 

2010. rO^HHE 

MnjiaH MHJieHKOBHh 1 , MnjiaH Pa/joBaHOBHh 1 , Bjia/jaH ^yunh 2 

1 I'corpa(|)CKH HHCTHTyT „JoBaH U,BHjnh“ CAHY, Hype JaKinnha 9, 1 1000 Kcorpa/i 

2 FeorpafJtcKH (JtaKynTeT YHHBep3HTeTa y Beorpa/iy, CTyneHTCKH Tpr 3, 1 1000 

Beorpa^ 


AncTpaKT 

Y neTO 2010. Biianajan neo Pycnje 6no je no/i vt Hnaj cm Tonnor Tanaca Kojn je 6 ho 
npaheH DpojiiHM n hi[tch3hbi[hm no>KapHMa. Ochobhh uhjb HCTpa>KHBaH>a 6no je a 
ce Tecrapa xi-tnoTcsa o CynncuoM BeTpy Kao yspomiHKy no>Kapa. Y Ty CBpxy 
KoprauheHH cy no/iaim Koj n ce o/niocc Ha: tok ^orat)aja, HHTeH3HTeT no>Kapa h 
ncpnon y KOMe cy ce jaBnnn; nponece Ha Cynny h anxoBy noannnjy; napaMeTpe 
CyHHeBor BeTpa (6p3HHy, TeMnepaTypy h rycraHy necraija); reoMarHeTHO non>e; 
CHHonTHHKy CHTyapHjy. YTBpljeHO je j\a BpeMe nojaBe Koponame pyne CH415 y 
reoe(|)CKTHBnoj noiHnnjn nenocpe/ino npcTxo.au BiianajirHjHM m a t c p nj a jt n h m 
H iTeTaMa o,n mmapa, Kao h npBHM jtyncKHM >KpTBaMa (29. jynn). Y tom nepnoaiy 
/ioiilto je n no noBchama 6p3HHe h TeMnepaType CynncBor BeTpa, caMO je rycraHa 
HecTHpa HMana HeniTO HH>Ke upe/niocTH y o/nrocy Ha npcTxo/inn nepno/i. Y 
nepnoaiy 27-29. jynn KOHCTaTOBaHa je h nojanaHa reoMaraeTHa aKTHBHOCT. 3,0 
npoaiopa CyHHeBor BeTpa .nornno je npeKO ATJiaHTCKe reoMaraeTHe aHOMannje. 
TaKolje je yTBpljeHO j\a cy mmapn y Pyciijn 6nnn npoTOHCKH. 3py r n HHTeH3HBHH 
Tanac no>Kapa, Kojn ce jaBHO noncTKOM ccnTcviopa ycne/ino je HaKOH nojaBe 
KopoHcime pyne CH418 y reoe<j)eKTHBHoj no3Hi;HjH. Ha ocHOBy KapaKTepncTHKa, 
Kao h BpeMeHa nojaBe (h3koh je^He poTapnje CyHija) yTBpljeHO je j\a ce pajpi o 
KoponciJiHoj pynu CH415. Tonnn Tanac 2010. H3Ha,n 3ana,HHe Pycnje HHje Moryhe 
oojacnHTH VTnnajeM racoBa ca cc|)cktom cTaKJieHe oaniTC. FnaBHH ysponn oBe 
eKCTpeMHe nojaBe 6nnn cy npnpoaiHH npopecn aTMoc<j)epcKor 6noKHHra h 
KJIHM 3TCKH yTHpajn nOKpeHyTH T3KBHM Bjiokhhtom. 

Kji.yine pe'in: mmapn, Pycnja, CynncBa aKTHBHOCT, KopoHanHe pyne, Tonnn 


Tanac 
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YBO R 

y nepnofly oa Kpaja jyna ao noneTKa ceirreMSpa 2010. bcjihkh ago 
PycHj'e 6ho je norol)eH toiijihm TajiacoM koj'h cy upai njin Spojmi h 
BeoMa HHTeH3HBHH noacapn. IIpoii,eH>eHO je Aa je OBaj Tajiac OAHeo 
55736 ibyACKHx acHBOTa, npn h c m y anauajaii ago OTnaAa Ha acpTBe 
aepo3aral)ciba Koje je 6hjio nocjieAHii,a noacapa. Y i Bpl)eno je Aa 6poj 
nomHyjiHx y caMHM noacapHMa h3hoch 54, aok je MaTepHjajiHa 
HiTeTa npou,eH.eHa Ha 15 MHJinj apAH awcpHHKHx AOJiapa. 
(http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp7Document 
ID=646&ArticleID=6722&l=en) 

Kao y3pou,H noacapa y H3BemTajHMa ce HaBOAC pexopAHO bhcokc 
TeMnepaType, JbyucKa aKTHBHOCT h Myibc. MeljyTHM, bhcokc 
TeMnepaType (Ba3Ayxa h TJia) xoje AonpHHOce CTBapamy ycjiOBa 3a 
Space umpeifee noacapa He Mory aocthIih bpcahocth HeonxoAHe 3a 
najteH.e 6noMace. IIIto ce THue aKTHBHOCTH HOBeica, Maao je 
BepoBaTHO Aa je OHa 6njia y3pox noacapa Ha Taico BeaHKOM npocTopy 
h y nepnoAy Ay*eM oa Meceu, AaHa. 

IlpeMa TOMe, Kao j cahho aorauHO oSjammeme ocTajy cmie npnpoAe. 
O Myibaxia h mHxoBoj Be3H ca aKTHBHomhy Cymj,a Beh je omjio pcun 
y CBecxaMa BeorpaACKe ujkojic Mcicopojioruje (Stevancevic & 
Todorovic 2010). Myibc (h noacapn Kojn cy ibuxobb nocjiCAHua), Kao 
h Spojuc Apyre npupoAiie nojaBe Ha Hamoj miancm HacTajy AejcTBOM 
eHepraje m nj n cy H3Bopn npon,ecH Ha Cymjy y reoe(j)eKTHBHoj 
no3HH,HjH. rioA obhm ce noApa3yMeBajy Koponajiuc pyne h aKTHBHH 
(eHepreTCKn) peraoHH y Kojmvia AOJiaan ao CME (Coronal Mass 
Ejection), oahocho mSairn Baiba BHCOKoeHepreTCKHx Hccinua 
CyimcBor BeTpa y mncpiuiaiiciapiui npocTop. jfeo obhx Hccinua 
npoAHpe Kpo3 MameTHy ouSpany 3eMJbc h naKon oTBapama CTpyjHor 
nojta AOcneBa ao me. 

Ha MoryhHOCT Aa ao myMCKnx noacapa AOJia3H AejcTBOM CyHneBor 
BeTpa npBH je yKaaao Stevancevic (2004), a paAOBH y Kojuxia je 
auajiH3npana OBa Be3a oqjaBJbHBaim cy y H3AaibUMa BeorpaACKe 
ujkojic MCicopojioinje. PcayjnaiH ncipaacn Baiba obot rnna 
oqjaBJbciin cy h y MOHorpaijjHjaMa Mel)yHapoAHor anauaja 
(Radovanovic & Gomes 2008; Gomes et al. 2009), Kao h y 
paAOBHMa y MeljyHapoAHHM naconncHMa (Gomes & Radovanovic 
2008; Radovanovic 2010). 
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HnaK, oa nocconor 3Hanaja je paa (Radovanovic et al. 2013) y KOMe 
je npHMeHOM Ma'iCMaiHHKO-C'iaiHC'iHMKHx Mcxoaa yrapljeHa Be3a 
H3Mel)y aKTHBHOCTH Cynua h myMCKHx noacapa y CA/j y ncpnoay 
2004-2007. roflHHa. y obom paay KopHHiheHH cy ahcbiih noaauH 
(Maj-OKTo6ap) o myMCKHM noacapHMa, npoTOKy eHepraje npoTOHa h 
ejieierpoHa, conapHOM (J)jiyKcy Ha 2,8 GHz h 6p3HHH CyHneBor BeTpa. 
Mel)yTHM, a a 6 h xHnoTe3a o CyHneBOM BeTpy Kao y3poHHHKy noacapa 
Moraa a a ce CMaTpa y noTnyHOCTH AOKa3aHOM HeonxoflHa cy join h 
oaroBapajyha jiaSopai opujcKa HcrpaacMBaiba. 

Ochobhh h,hjb OBor paAa 6 ho je fla ce Ha npnMepy noacapa y PycnjH y 
jieTO 2010. roflHHe Tecrapa xnnoTe3a o CyHneBOM BeTpy Kao 
y3poHHHKy. Obh noacapn HMajy noceSaH 3Hanaj 36or 
KaTacTpocjjajiHHx nocjieflHH,a Koje cy ocTaBHJiH 3a co6om h 36ot 
HHH> eHHH,e iia cy Tpajaan ayacc oa Meceu, Aana. 


MATEPHJAJI H METOPE 

3a iioipcOc obhx HCTpaacHBaH>a KopmnhciiH cy noaauH kojh ce 
oflHoce Ha: 

1. Tok floral)aja, HHTeH3HTeT noacapa h nepnoA y KOMe cy ce 

jaBHJIH 

2. IIpoH,ece Ha CyHH,y h H>HX0By no3Hu,Hjy 

3. IlapaMeTpe CyimeBor BeTpa (6p3HHy, TeMnepaTypy h rycTHHy 
necTHH,a) 

4. reoMaraeTHO nojte 

5. CHHonTHHKy CHTyau,Hjy Ha HCTpaacHBaHOM noApynjy 

y pa^y je Kopmnhcn mctoa BpeMeHCKe aHaaoraje, oahocho 
BpeMeHCKe noAyAapHOCTH npou,eca Ha CyHH,y h myMCKHx noacapa. y 
o63np je y3eT h nepnoA noTpeSaH a& necTHH,e CyHneBor BeTpa 
CTHray oa H3Bopa eHepraje Ha CyHuy ao noBpuiHHe IciYUbc. 
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PE3YJITATH H jJHCKYCHJA 

rioneTaK Tajiaca noacapa y PycHjH y neTO 2010. 6ho je y Apyroj 
noaoBHHH jyjia, a 3Hanaj hhj h MaTepHj’ajiHH ry6Hir,H, Kao h npBe 
JbyacKC vk'P'i bc aaOcjiOKcnc cy 29. jyjia (peraoHH Hh/Kibh HoBi opoa, 
Boporteac, MocKBa, Pja3aH, Kao h ac-uobh u,empajiHe h 3ana^He 
Pycnj e) . (http://en.wikipedia.org/wiki/201Q Russian wildfires) 

Ha Cjthli,h 1 yonaBa ce pa je 28. jyna Ha ceBepHoj nonynonTH CyHir,a 
y icoc(|)eKiHBiioj no3Hn,HjH 6n.ua bcjihkb KopoHanHa pyna CH415. 
OHa je noKpHBajra 3HanajaH ^eo nojiynonre, a H>eH hctohhh ago Beh 
HeKOJTHKO paiia Hajra3HO ce y reoe(j)eKTHBHoj no3Hu,Hj'H. Ha ocHOBy 
BeiiHHHHe h o6nHKa KopoHajTHe pyne Moace ce 3 aKJtyHHTH pa je BHine 
AaHa Moraa npeACTaBJtaTH H3Bop eHepraje 3a niyMCKe noacape. 
Idpcixoana KopoHajTHe pyna ( CH414 ) je y i cocc|)CKTHBi[oj no3Hu,HjH 
dHjra oko 20. jyjia. Enjia je 3HaTHO Marta oa CH415 h HHje Moraa pa 
npcACiaBJba H3Bop eHepraje 3a rnyMCKe noacape Tano 
KaTacTpocjrajrHHx pa3Mepa KaKBH cy yaiCAHJiH. 



CjiHKa 1: KopoHajiHa pyna CH415 n eHepreTCKH pernoHH 28. 
jyjia 2010.(http://www.solen. info/solar/) 
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Ha Cjihu,h 1 ce, nope# KopcmajiHe pyne CH415, Mory yowm h 
aKTHBHH (eHepreTCKH) peraomi 11089 h 11092. 

Bp3HHa CyiiMCBor BeTpa Taicol)e ce KpeTajia y rpammaivia Koje yKa3yjy 
Ha Moi yhiioci H36Hj'aH>a noacapa (28. jyjia npeKO 600 km/s, a 29. jyjia 
npeKO 700 km/s) (CjiHKa 2). Taicolje ce MO>Ke yoHHi n pa y ncpnoay 
15-27. jyjia 6p3HHa CyimcBor BeTpa HHje npejia3HJia 500 km/s. 



Date (2010) 

CjiHKa 2: Ep3HHe CyHHeeor BeTpa y km/s y nepno/iy 15-29. jyjiH 

2010. 

(http : //umtof . umd.edu/pm/) 

HcTOBpeMeHO ca noBehameM 6p3HHe (28. h 29. jyjiH) ^ornao je h #o 
nopacra TeMnepaType CyHueBor BeTpa, ajiH h #o H3BecHor CMamema 
rycTHHe Hccmua {p/cm 2 ). 



146 


EeoipadcKa uiKOJia Memeoponoziije 


KpajeM jyna peiHcrpoBana je h nojaMana reoMaraeTHa aKTHBHOCT 
Koja je nparajia yna3aK KopoHajiHe pyne CH415 y i eoc(|)eK'iHBiiy 
no3Hu,Hjy (CjiHKa 3). 



CjiHKa 3: TeoMarHeTHa aKTHBHOCT y nepHOAy 27. jyH - 29. jyji 

2010. 

(http : //flux .phys .uit . no/Actlx/) 


Ha CaHKaMa 4 h 5 npuKa3aHe cy cpe/tae 6p3HHe BeTpoBa 29. jyna y 
12:00 h 18:00, npu6jiH>KHO o,zt ropite rpaHHu,e Tponoc(j)epe flo 
nojeflHHHx njiaHHHCKux BpxoBa. Ha jiHHujaMa >Kyic 6oje iiputananc 
cy 6p3HHe BeTpoBa, TaKO ce npaheiteM ituxoBor nonoacaja Mory 
H3BecTH 3aKJbyML[H o ztOMHiiam hum npaBu,HMa Kpciaiba BaaayaJiiux 
Maca. npeMa xcjiHOucmpHMiioj xhiiotcih, y obom cjiyuajy je ao 
npoflopa HecTHu,a CyHueBor BeTpa ^onuio H3Ha^ AmaHTCKe 
reoMaraeTHe aiiOMajiujc. Kao iioaieamja Tora aoiujio je ao 
ycMepaBaita MJia3a npcKO acjia jyvKiic EBpone y npaBuy Pycuje. 
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IIoacapH cy ce jaBJtajiH ca neBe CTpaHe y OAHOcy Ha CMep MJia3a H3 
nera ce Moace 3aKJtyHHTH Aa ce paAHJio o npoTOHCKHM noacapHMa. 
HaHMe, pa36Hj'aH.eM MaraeTHor 3hab koj'h Ha OKyny ap>kh MJia3 
HecTHu,a CyHneBor BeTpa AOJia3H ao OTBapa&a CTpyjHor nojta h 
ocjio6al)aH.a HecTHH,a HaKOH nera OHe Mory AoeneTH ao noBpniHHe 
3eMJte. Ca neBe CTpaHe MJia3a ocjioSaljajy ce npoTOHH, a ca AecHe 
ejieKTpoHH. (Obo Baacn 3a ceBepHy 3eMJBHHy xcMnc(|)cpy, Ha jyacHoj 
je oSpHyro.) 



CjiHKa 4: IIpeceK BeTpa 150-300 mb cpeAitH hhbo MHHyc 700-925 
mb cpeAifcH hhbo (29. jyjin 2010. y 12:00) 

(http://archive.today/Lls2P) 
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CjiHKa 5: IIpeceK BeTpa 150-300 mb cpe/inm hhbo MHHyc 700-925 
mb cpeaibH hhbo (29. jyjin 2010. y 18:00) 

(http://archive.today/Lls2P) 


Hflejy npeMa Kojoj yaica npoaopa MCCiHija CyiincBor BeTpa naa 
ATJiaHTCKOM reoMaraeTHOM aHOMajiHjOM aojiajn ao aaxBaiaiba 
Ba3ayuiHHx Maca npBH cy o6pa3JioacHJiH Gomes & Radovanovic 
(2008) HCTpa>KyjyIiH no>Kape y nopTyraanju. OBaj iiawmi npoanpaiba 
CyimcBOi BeTpa iiaBoac h Gomes et al. (2009) y aHajiH3H noJKapa y 
/JejinSjiaTCKoj nemnapH 24-31. jyjia 2007. 
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Tom npHJiHKOM je Tajiac inyMCKHx noacapa 3axBaTno ceBep A(j)pHKe, 
jyr ITrajinje, Kao n 3HanajaH ,aco BajiKaHCKor nojiyocTpBa, r^e cy 
3a6ejie>KeHe pcKop/wo Bncoice BpomiociH TeMnepaType Baaayxa. 
^aHa 24. jyjia 2007. y Cponj n je 3a6ejie>KeH ancojiymn MaiccnMyM 
TeMnepaType Ba3flyxa (CMeflepeBCKa najiamca, 44,9°C). 


y Pycnjn je KpajeM jyna n y npBoj fleKa^n aBrycTa 2010. roomie 
CBaxor aana 6ejie>KeHO no HeKOJinKO CTOTHHa hobhx noacapa. IIpeMa 
H3BeniTajnMa ca TepeHa (6. aBrycT) 6op6a ca no>icapHMa BOflnna ce y 
pernoHHMa MocKBa, Bopon.e>K, Hh>kh>h HoBi opo/i, Pja3aH, HBaHOBO, 
Bjia^HMnp, JapocjiaBJB, TBep, JcKaicpHiiOypr, Kao n y penySnnKaMa 
MopflOBnjn n Mapnj Eji. 


IlpoojiCMC y ramen>y noacapa CTBapann cy n jaicn bctpobh xojn cy Ha 
HeKHM MecTHMa H3 KopeHa nynajin cra6.ua. BpeMeHOM je orpoMHa 
KOJiHHHHa flHMa noHCJia a a yrpo>KaBa n rpaaoBC, yKJBynyjyliH n 
MocKBy. 


IIo>KapH cy ce HacTaBHJin n y flpyroj nojiOBHHn aBrycTa, a ,qo 
EbnxoBor HHTeH3HBnpaHja HOLUJIO je iiohctkom cemcMOpa. y 
H3BeniTajnMa 3a 2. cemcMOap noMHH>e ce HajMan>e 8 JtyflCKnx 
>KpTaBa y3 yHHniTen.e 6jin3y 900 oqjeKai a. 


06janiH.en.e 3a hobh Tajiac no>Kapa npcaciaBJba KopoHajma pyna 
CH418 y reoe(j)eKTHBHoj no3nn,njn. y obom cnynajy 3anpaBO ce pa^n 
o ncToj KopoHajmoj pynn o Kojoj je Beh 6hjio penn ( CH415 ). OHa ce 
noHOBO jaBHJia HaKOH 27 j\ aHa, kojihko h3hoch je^Ha poTan,nja 
CyHu,a. IIoTBpfla 3a to iioOnja ce nopel)eH>eM oojiHKa n no3nn,nja 
CH415 n CH418 (Cjinxe 6 n 7). 
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CjiHKa 6 : KopoHajma pyna CH418 ( 25 . aerycT 2010 ) 

(http://www.solen.info/solar/) 
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CjiHKa 7 : KopoHajma pyna CH415 ( 28 . jyjiii 2010 ) 

(http ://www . solen. info/solar/) 
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Ha Cjihu,h 8 npHKa3aHa je 6p3HHa CynucBor BeTpa (npoTOHa) oa 
K paja jyna ao noueTica cenTeMGpa. rpacjwiKOH je pal)eH Ha ocHOBy 
cpcAiBHx cbthhx BpeAHOCTH. Bp3HHe npeKO 600 km/s jaBHJie cy ce y 
BpeMe nojaBe KopoHajiHe pyne y reoe(j)eKTHBHoj no3Hu,HjH. 



CjiHKa 8: Bp3HHa CyHHeeor eeTpa (km/s) y nepnoAy 25. jyjiH - 3. 

cenTeM6ap 2010. 

( http://www.srl.caltech.edu/cgi- 

bin/dib/rundibviewswel2/ACE/ASC/DATA/level2/swepam?swepam 
data lhr.hdf) 
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CnHKa 9 npHKa3yje TeMnepaTypy CyimcBOi BeTpa (cpe#H>e caTHe 
BpeflHOCTH) y hctom nepnoAy. Moace ce youHTH fla OHa npena3H 
250000 °K y nepnoAHMa nojaBe KopoHajiHe pyne y reoe(})eKTHBHoj 
no3Hu,Hj'H, Kao h 4. aBrycTa. 



CjiHKa 9 : TeMnepaTypa CyHHeeor eeTpa (°K) y nepnoAy 25 . jyjiH 

- 3 . cenTeMSap 2010 . 

(http://www.srl.caltech.edu/cgi- 

bin/dib/rundibviewswel2/ACE/ASC/DATA/level2/swepam?swepam 
data lhr.hdf ) 

Ha cjinKaMa 8 h 9 Ha noj cahhhm MecraMa bhah ce npcKua jihhhj’c 
hito 3iiaMH aa ncAOcrajy iioauum. IloccSno bcjihkh 6poj iiOAaiaKa 
ncAOcrajc y cjiyuajy rycTHHe uecTHpa CyimcBor BeTpa (p/cm 3 ), TaKO 
Aa HHj'e 6hjio Moryhe HanpaBHTH rpacjtHKOH. 


154 


BeoipadcKa uiKOJia Memeopo.ioeuje 


H 3 MajioSpojiiHX pacnojioJKHBHx no^aiaKa yonaBajy ce BHCOKe 
Bpe^HOCTH (npexo 20 p/cin) 4. aBrycTa, HCTOBpeMeHO ica# je h 
T eMnepaTypa /locinuia MaKCHMajmy Bpcnnocr. y to BpeMe y 
reoe(})eKTHBHoj no3Hu,HjH Hajia3HO ce aKTHBHH peraoH 11092 (Cjimca 
10). y nepnofly koj’h je yaicnno xiolujio je flo mnciiBHBupaiba 
aKTHBHOCTH noacapa. 



CjiHKa 10: Akthbhh periioH 11092 y reoe(J)eKTHBHoj iio jiimijii (4. 

asrycT 2010) 

(http ://w w w . solen. info/solar/) 

Tokom ccmcMOpa Ha CyHu,y HHcy 3a6cj[OKcnH npoitecn Kojn 6 h 
motjih iipc^C'iaBJbaiH H3Bop eHepraje 3a no>Kapc HajiHK 
aBTyCTOBCKHM . 
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IIpeMa TOMe, HCTpa>KHBaHH Tajiac noacapa y Pycnjn Tpajao je Ay>xc oa 
M eceu, aana n 3axBarao je orpoMHy noBpniHHy. IIpeMa pe3yjrraTHMa 
aHajiH3a caicjiHicKHx noaaiaKa onoacapeHO je 6nn3y 6 MnnnoHa 
xeKTapa. Mel)ymM, pa3JiHHnra H3Bopn iiaboac paajiHHmc iioaai KC, y 
3aBHCHOCTH oa Tora Aa jih cy y3eTe y o63np caMO noBpniHHe noA 
rnyMOM hjih 36npHO pa3JiHHnra ihiiobh BereTan,nje. Y obom paay 
nche 6nra aHann3e noaaiaKa o onoacapeHHM noBpniHHaMa, ann je 
6nrao a a ce bctakhc Aa y cnynajy Kaiacipo(|)ajiiiHx no>Kapa ohh Hncy 
caMO iiiyMCKH, Beti 3axBaTajy npaKinmio CBy BereTan,njy, naccjbcna 
MecTa n AP- HHTepecaHTHo je Aa ce koa Hac TepMHH ,, niyMCKH 
no»:apH“ tojihko OAOMahiio Aa ce Kopncra 3 a CBe no>Kape xojn ce 
jaBJtajy BaH HacejBeHnx MecTa, 6e3 o63Hpa Ha to xoj h ran BereTan,nje 
je 3axBahcn BaTpoM. 

IIopeA no>Kapa HeonxoAHO je aHajiH3Hpara h Tonjin Tajiac. Y 
nepHOAy nocjieAH>a ACKaAa jyHa - npBa nojiOBHHa aBrycTa 2010. y 
Pycnjn cy 3a6ejie>KeHe CKcrpcMiio bhcokc TeMnepaType. IIpeMa 
pa3MepaMa, rpajaiby h nocneAHU,aMa, OBaj Tajiac npcAC'iaBJbao je 
eKCTpeMHy nojaBy He3a6ene>KeHy y HHCTpyMeHTajiHOM nepnoAy, 
Ay»eM oa jeAHor Beica. 

HajBehc OAC i yiiaibc TeMnepaType 3a6ene>KeHO je y jyny. Ha mhothm 
MeTeopononiKHM CTaHnn,aMa npeBa3nl)eHH cy AOTaAamn>n ancojiyran 
MaKCHMyMn TeMnepaType Ba3Ayxa. OACTynan>a cpeAH>nx MecenHnx 
TeMnepaTypa cy Ha Bchcxi 6pojy CTaHnn,a y u,eHTpajiHHM acjiobmma 
Pycnje 6njia 3 a 6 ao 7°C Bnma oa npocenHnx BpeAHoera. y Mockbh 
je 3a6ejie>xeHa cpeA&a TeMnepaTypa jyna oa 26,1°C, uito je 3a 7,7°C 
Bnma BpeAHOCT oa npocexa nocjieAH>er CTaHAapAHor nepnoAa (1961- 
1990). npn TOMe, npeTxoAHn MaxcnMyM H3 2001. npeBa3nljeH je 3a 
3,1°C. 

,Z]pyra xapaKTepncraKa obot Tonnor nepnoAa je CKcrpcMiia cyma, 
HaponHTO y n,eHTpajmoM ACJiy Pycnje, TAe je jyn 2010. 6no najcyBJbn 
y ncTopnjn Mepen>a Ha BetieM 6pojy MeTeopojioniKnx CTaHnn,a. To je 
ycjiOBHJio rySn i aK BJiare y 3CMJbnnny n BereTan,njn n raxo CTBopnjio 
ycnoBe noroAHe 3a ninpeae no>xapa. 



156 


BeoipadcKa uiKOJia Memeopojiozuje 


y raoSajiHHM pa3MepaMa, cpeama MCCCHita TeMnepaTypa Baiayxa y 
jyay Ha 3eMJtH je H3HOCHJia 16,5°C, h caMO je 1998. 6hji a BHina. 
3anaana Pycnja 6naa je itenrap aHOMarurja bhcokhx TeMnepaTypa y 
jyjiy 2010. (CjiHKa 11). 


Temperature Anomalies July 2010 

(with respect to a 1971-2000 base period) 

National Climatic Data Center/NESDIS/NOAA 



Degrees Celsius 

Guinea 11: TeMnepaTypHe aHOMajinje y jyjiy 2010. 

(http://www.esrl.noaa.gov/psd/csi/events/2010/russianheatwave/image 
s/Global sfcT July2010.gif) 

YnpRoc obom jaKOM flOKa3y 3arpeBaH>a njiaHeTe, TonjiH Tajiac 2010. 
H3Hatt 3anaaiic Pycnjc He Moace ce oojacumH ymu,ajeM racoBa ca 
c(|)Ckiom CTaKJieHe 6amTe. (IpupoaitH nportecn aTMOctjtepcicor 
SjIOKHHra H KJIHMaTCKH yTHH,aj H nOKpeHyTH TaKBHM Ojiokhhtom cy 
rjiaBHH y3pou,H 3 a OBaj TonjiH Tanac. Hnje no3HaTO a a jih h ao kot 
o6nMa, KOHu,eHTpau,Hj'e racoBa ca cc|)Cktom CTaKJieHe SauiTe Mory a a 
yi HHy Ha Mcei Hiiy hjih HHTeH3HTeT SjiOKHin a tokom jieTa. Ba^KHO je 
pehn aa ocMarpaiba He noKa3yjy HHKaKaB TpeHa npoMeHa hccthiic 
aaHa ca Ohokhhtom 3 a jyjni y nepnofly oa 1948. rogHHe. 


EeoepadcKa mkojw m em eopoiioeuje 


157 


3AKJLYHAK 

HcipavKHBaiba KaTacTpoc|)ajiHHx noacapa Pycnjn y neTO 2010. 
noKa3ajia cy nocxojaibc BpeMeHCKe no^y^apnociH ibhxobc nojaBe h 
npou,eca Ha Cymty. Ha CyHuy je KpajeM jyjia 3a6ejie>KeHa nojaBa 
KopoHajiHe pyne CH415 y reoe(j)eKTHBHoj no3HH,HjH, a TaKolje je 
AOihjio h ao noBehaHja 6p3HHe h TeMnepaType CymteBor BeTpa. 
JeflHHO je rycraHa MCCTupa HMajia Henrro HH>Ke BpeAHOcm y oflHoey 
Ha npeTxoflHH nepnoA. Y nepnoAy 27-29. jyjni 3a6ejie>KeHa je h 
iiojaHana reoMaraeTHa aKTHBHOCT. IlpBH jann Tajiac no>Kapa 6ho je y 
nepHOAy Kpaj jyjia - nojiOBHHa aBrycTa. ,ZlpyrH HHTeH3HBaH Tajiac 
no>Kapa 3a6ejie>KeH je noneTKOM cenTeMSpa h MO»:e ce aobccth y 
Be3y ca KopoHajiHOM pynoM CH418, xoja je y reoe(j)eKTHBHoj 
no3HH,HjH 6njia KpajeM aBrycTa. Ha ocHOBy H>eHHx KapaKTepncTHKa, 
Kao h BpeMeHa nojaBe aaKibyncno je a a ce pa ah o KopoHajiHoj pynn 
CH415 HaKOH jeAHe poTau,Hje CyHu,a. ^oOnjeHn peayjnaiH 
npcACiaBJbajy AOKa3 y npnjior xHnoTe3H o CynncBOM BeTpy Kao 
y3poHHHKy no>Kapa. BpeMeHCKH HHTepBaji oa BHrne oa Meceu, Aana, 
BejiHHHHa ono>KapeHe noBpniHHe h bcjihkh 6poj iiojcAHiiaMiiHx 
no>Kapa TaKol)e ce yKJianajy y xnnoTe3y. Tonjin Tajiac 2010. H3HaA 
3anaAHe Pycnje Hnje woi yhc oojaciiH i H ymH,ajeM racoBa ca e(j)eKTOM 
CTaKJieHe oauiic. rjiaBHH y3pou,H eKCTpeMHO bhcokhx TeMnepaTypa 
Ba3Ayxa 6hjih cy npHpoAHH npou,ecH aTMoetftepcKor OjioKHHra h 
KJIHMaTCKH yTHH,aj H nOKpeHyTH THM OJIOKHIII OM. 
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Osnovni principi 

heliocentricnog modela prognoziranja 
ekstremnih kolicina padavina 

Poplave u Srbiji u maju 2014. godine 

Nedeljko M. Todorovic, Milan T. Stevancevic 


Apstrakt 

Kada cestice Suncevog vetra prodru u atmosgferu Zemlje, 
akumuliraju se u obliku strujnog polja (Mlazne struje). Pod dejstvom 
kolicine kretanja cestica Suncevog vetra strujno polje krece se u 
gornjim slojevima troposfere. Strujno polje ima magnetni omotac koji 
ne dozvoljava rasipanje cestica Suncevog vetra. Medutim, kada se 
smanji radijalna brzina strujnog polja, magnetni omotac ne moze da 
zadrzi cestice Suncevog vetra i one usled cirkulacione brzine prodiru 
u slobodnu atmosferu. Tada se javlja elektronska valencija vodomika i 
kiseonika i nastaju padavine. Kolicina padavina zavisi od gustine, 
brzine, temperature i elektricnog opterecenja cestica Suncevog vetra. 
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Uvod 

Obilne kise sredinom maja 2014. desile su se u sklopu ciklona 
koji se iz zapadnog Sredozemlja preko Jadrana premestio na Balkan. 
Uobicajeno je da cikloni produze putanju ka Cmom moru i dalje na 
istok Evrope. Ponekad se desava njegovo retrogradno kretanje, iz 
Cmog mora vraca se nazad na Balkana. 

Ciklon se 13. maja premestao iz oblasti Jadrana ka zapadnim i 
centralnim delovima Balkana, a od 14. do 16. maja pojacao (produbio 
se) po svim visinama a ujedno i stacionirao (bio je slabo pokretan). 

Na jugu i istoku Balkana bilo je znatno manje padavina i bile 
su uglavnom pljuskovitog karaktera. Glavna oblacna i kisna zona bila 
je iznad veceg dela Srbije, pre svega zapadne Srbije, Republike Srpske 
i Slavonije, bila je slabo pokretna kao i sam ciklon, i na jednom te 
istom podrucju u roku od nepuna dva dana uslovila ekstremnu 
kolicinu padavina a posledicu su poplave, prvo bujicne na malim 
vodotokovima (potoci i recice) a zatim i na srednjim, sto je na kraju 
uslovilo porast vodostaja Save. Znacajna je i cinjenica da je glavnina 
padavina bila iznad slivova desnih pritoka Save kao sto su Una, Vrbas, 
Bosna, Drina, Kolubara. 

Kolicina padavina na ovim slivovima bila je od 100 do 150 
mm, a u srednjem i donjem delu sliva Bosne i Drine kao i Kolubare i 
Tamnave od 150 do 249 mm. Najveca kolicina padavina registrovana 
je 14. i 15. maja, 16. maja znatno manja, a 17. maja padavina su bile 
lokalnog karaktera i malih kolicina. 

Dakle, specificnost ove vremenske epizode, koja se javlja 
priblizno jednom u 100 godina, jeste ekstremno velika kolicina 
padavina u trajanju od dva dana na relativno velikoj teritoriji. 

Velika kolicina padavina u roku dva dana u Srbiji, Bosni i 
Hercegovini i Hrvatskoj je vremenska epizoda i karakterise se kao 
ekstremna meteoroloska pojava. Postoje i ekstremne pojave drugih 
meteoroloskih parametara npr. temperature u periodima letnjih 
vrucina, zimskih hladnoca, zatim visok sneznih pokrivac, olujni i 
orkanski vetar (npr. kosava) itd. 

Osnovi cilj istrazivanja u meteorologiji je razumevanje procesa 
u prirodi koji su uzrocnici vremenskih pojava. 
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U heliocentricnoj meteorologiji kisa nastaje zajednickim 
dejstvom elektromagnetne i gravitacione sile iz dva koraka uz utrosak 
velike energije. 

1) U prvom koraku, oblacna kap nastaje hemijskom reakcijom 
sjedinjavanjem gasova kiseonika i vodonika na atomskom nivou, koji 
se nalaze u sastavu Suncevog vetra, u procesu elektronske valencije; 

2) U drugom koraku, kisna kap nastaje u procesu jonizacije na 
molekularnom nivou, vezivanjem jonizovanih atoma hemijskih 
elemenata, koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra, i polarizovanih 
molekula oblacnih kapi. 

Osnovni helio parametri za nastanak padavina su: 

- erupcija vodonika i kiseonika na Suncu, 

- velika brzina cestica Suncevog vetra; 

- visoka temperatura cestica Suncevog vetra; 

- velika koncentracija jonizovanih hemijskih elemenata 
u sastavu Suncevog vetra. 

Da bi se sagledali svi procesi u prirodi koji su doveli do 
ekstremnih padavina potrebno je istraziti desavanja na Suncu, u 
interplanetamom prostoru i u atmosferi Zemlje. 

U 2014. godini Sunce se nalazilo u 24 ciklusu u godini 
maksimalne aktivnosti. 


ISES Solar Cycle FI 0.7cm Radio Flux Progression 

Observed data through Apr 2014 



Updated 201+ May 5 NOAA/SWPC Boulder, CO USA 

Dijagram 1. 
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Pocetkom maja 2014. godine na Suncu je zapocela velika 
aktivnost. Serija snaznih eksplozija klase M dogodila se u periodu od 
6. do 8. maja 2014. godine. 

Magnetska struktura regiona iz kojih su eruptovane 
energetske cestice bila je Beta-Gama-Delta. 

To je najjaca magnetska struktura koja se moze pojaviti na 
Suncu. Ona je osnovni uzrocnik svih ekstremnih pojava u 
interplanetamom prostoru i u atmosferi Zemlje. 



Universe! Time 


Updated 2014 May 8 23:55:12 UTC NOM/SWPC Boulder, CO USA 

Dijagram 1. 

Snazne eksplozije klase M posebno se prate i zapisuju za 
istoriju o aktivnosti Sunca. Medutim, za nauena istrazivanja daju se 
posebni dijagrami. 
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Universe I Time 


Updated 2014 May 7 1752 UTC NOAA/SWPC Boulder, CO USA 


GOES 15 X-Ray Events 1-8 A Region 2051 

Cur 

07/1751 

C2.5 

Ratio 0.035 

Beg 

07/1 607 

Cl .5 


Max 

07/1 629 

Ml .2 

Int 2.9e-02 J m‘ 2 

End 

07/1 703 

C6.7 
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Najjaca eksplozija na Suncu, klase M5.2 dogodila se 8. maja u 
10.07 casova po UTC-u. 



GOES 15 X-Ray Events 1-8A Region 2056 

Cur 

08/1 1 1 8 

C3.9 

Ratio 0.027 

Beg 

08/0920 

Cl .3 


Max 

08/1 007 

M5.2 

Int 4.7e-02 J rrT 2 

End 

08/1018 

M2. 7 



Vreme preleta energetskih cestica od Sunca do Zemlje zavisi 
od polozaja vulkana u odnosu na geoefektivnu poziciju, strukture 
magnetskih polja i brzine cestica Suncevog vetra. 

Medutim, vreme preleta zavisi i od gustine cestica u 
interplanetamom prostoru. Sto je gustina cestica u interplanetarnom 
prostoru manja to je gusenje udamog fronta slabije a vreme preleta od 
Sunca do Zemlje krace. U vreme eksplozija na Suncu, gustina cestica 
po jedinici zapremine u interplametamom prostoru bila je mala. 

Posle preleta interplanetamog prostora energetske cestice 
Suncevog vetra stigle su do ACE satelita u periodu od 7. do 10. maja 
2014. godine. 
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ACE sateliti registrovali su protok energetskih cestica 



1 May 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Date [UT] 


plotted:Thu May 15 02:10:01 2014 UT 


Flux particles/cm2-s-ster-MeV 



maj 2014 
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Kada cestice Suncevog vetra prodru u atmosferu one stvaraju 
strujno polje ( Mlazna struja) (Jet Stream). 



Posle eksplozija na Suncu merenja su pokazala veliko 
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Postavlja se pitanje sta pokrece strujno polje, odnosno 
vazdusne mase u mlaznoj struji. Da bi se neka materija pokrenula 
potrebna je sila. 

Heliocentricna elektromagnetna meteorologija je atomska 
nauka prema kojoj vetar u atmosferi nastaje dejstvom kolicine kretanja 
atomskih i subatomskih cestica koje nose elektricna i magnetna 
opterecenja, a dolaze sa Sunca. Uzimajuci u obzir da se vazdusne 
mase krecu u obliku mlazne struje postoji stalni priliv cestica 
Suncevog vetra koje kolicinom kretanja izazivaju kretanje strujnog 
polja, odnosno mlazne struje. 


Ako je to tako, onda je strujno polje povezano preko uvodnika 
sa inteplanetarnim struinim poljem. 



Povezivanje strujnih polja u interplanetamom prostoru i 
atmosferi moze se ostvariti kroz severna planetarna magnetna vrata ili 
kroz geomagnetsku anomaliju. U ovom slucaju napajanje je vrseno 
preko geomagnetske anomalije koja se nalazi u Atlanskom okeanu. 
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Tako se strujno polje 13. maja 2014. godine, na visini od 250- 
300 mb, nalazilo na obodnom delu ciklonske cirkulacije. 



Centar ciklona na 500-mb povrsini bio je iznad tromede Srbije, 
Bugarske i Rumunije a strujno polje zaokruzilo je Srbiju. Polozaj 
snaznog strujnog polja predstavlja prognosticki predznak da moze 
doci do padavina. 
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U zavisnosti kako je strujno polje u atmosferi povezano sa 
interplanetamim strujnim poljem odredena je duzina vremena od 
nastanka strujnog polja u atmosferi do njegovog dolaska na nase 
prostore. Istrazivanja su pokazala da strujno polje dolazi na nase 
prostore za sest do deset dana od dana kada je nastalo. 

Strujno polje ima magnetni omotac koji ne dozvoljava 
rasipanje cestica i krece se iskljucivo po magnetnim linijama. 



Osim radijalnog kretanja, elektricno opterecene cestice 
Suncevog vetra koje se nalaze u strujnom polju krecu se 
cirkulacionom brzinom. Svako strujno polje ima magnetni omotac koji 
ne dozvoljava rasipanje cestica. 

Kada se radijalna brzina strujnog polja smanjuje, smanjivace 
se i elektricna konvekciona struja a s njom jacina magnetnog omotaca. 
U odredenom trenutku nestaje magnetni omotac, odnosno dolazi do 
otvaranja strujnog polja i cestice prodiru u slobodnu atmosferu. 

Strujno polje je prirodni akumulator konvekcione 
elektricne struje i kretanjem kroz atmosferu vrsi prostornu 
distribuciju energije materijalnog zracenja Sunca. 

Strujno polje rasipa protone levo a elektrone desno od smera 
radijalnog kretanja. Ukoliko strujno polje nosi atome kiseonika i 
vodonika dolazi do pojave elektronske valencije. 

Tako se elektronskom valencijom vodonika i kiseonika, levo 
od smera kretanja strujnog polja, stvara oblacnost, a desno vedro 


vreme. 
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Hipoteza o heliocentricnom prognostickom modelu 


U heliocentricnoj meteorologiji zapazeno je da jedan ciklus 
aktivnosti Sunca traje tri rotacije Sunca. U periodu od tri rotacije 
Sunca uocena je ponovljivost vremenskih pojava u atmosferi Zemlje. 
Tako postoji korelacija izmedu prve i cetvrte, druge i pete, trece i seste 
rotacije Sunca itd. Svaki ciklus ima odredenu cirkulaciju regionalnih 
magnetskih polja. U principu smer cirkulacije magnetskih polja menja 
se posle tri rotacije Sunca. 

Istrazivanja su pokazala da u zavisnosti od regionalnih 
magnetnih polja postoje dva tipa raspodele temperatura. Kada su 
magnetna polja prve i cetvrte rotacije paralelna hod maksimalnih 
temperatura u cetvrtoj rotaciji Sunca prati hod maksimalnih dnevnih 
temperatura iz prve rotacije Sunca. 

Svi navedeni primeri koje slede analizirani su pomocu 
podataka Meteoroloske opservatorije Beograd RHMZS. 

Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u prvoj i cetvrtoj rotaciji Sunca u 2004.. godini u istom danu rotacije 
Sunca. 


Paralelna regionalna magnetna polja 



jan — #- mart 


Dijagram 1 
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Medutim, kada su regionalna magnetna polja prve i cetvrte 
rotacije inverzna, hod maksimalnih temperatura u cetvrtom ciklusu 
rotacije Sunca ima dijagram kao lik u ogledalu u odnosu na hod 
maksimalnih dnevnih temperatura iz prve rotacije Sunca. 


Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u prvoj i cetvrtoj rotaciji Sunca u 1978. godini u istom danu rotacije 
Sunca. 



Zapazeno je da temperaturna razlika u prvoj u cetvrtoj rotaciji 
zavisi od strukture magnetnih polja na Suncu. 

U posmatranom vremenskom periodu u obe rotacije nalazio se 
isti energetski region. Jacina magnetnog polja regiona na Suncu, u 
kome se nalazio vulkan, bila je Beta-Gama pa je temperaturna razlika 
dostigla vrednost od 26.6 stepeni. 
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Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u prvoj i cetvrtoj rotaciji Sunca u 1986. godini u istom danu rotacije 
Sunca. 



Jacina magnetnog polja regiona, u kome se nalazio vulkan, bila 
je Beta-Gama, pa je temperatuma razlika dostigla vrednost od 27.6 
stepeni u istom danu rotacije Sunca. 

Istrazujuci godine inverznih magnetnih polja doslo se do 
saznanja da je: . 

1982. godine temperatuma razlika iznosila 28.0 stepeni 
1990. godine temperatuma razlika iznosila 27.9 stepeni 
2003. godine temperatuma razlika iznosila 27.0 stepeni 
2006. godine temperatuma razlika iznosila 27.1 stepena 
Tako se dolazi do saznanja da srednja vrednost temperaturne 
razlike pri strukturi regionalnih polja Beta - Gama iznosi 27.36 
stepeni. 
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Kada je struktura regionalnih polja jaca (Beta-Gama-Delta), 
tada je temperatuma razlika veca kao sto se dogodilo 1947. godine. 
Temperatuma razlika dostigla je vrednost od 42.3 stepena u istom 
danu rotacije Sunca. 

Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u prvoj i cetvrtoj rotaciji Sunca u 1947. godini. 


1 947. Inverzna magnetna polja 



Dijagram 4 

Odstupanje od plus ili minus jednog dana rotacije javlja se 
zbog diferencijalne brzine energetskih regiona 
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Medutim, kada je magnetna stuktura slabija, temperatuma 
razlika je manja. 

Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u prvoj i cetvrtoj rotaciji Sunca u 1947. godini u istom danu rotacije 
Sunca. 

1947. Inverzna magnetna polja 



Dijagram 5 


U 1947. godini u jednoj rotaciji na Suncu su u geoefektivnoj 
poziciji bila dva regionalna magnetna polja. Na pocetku rotacije 
magnetno polje imalo je slabiju strukturu Alfa-Gama pa je 
temperatuma razlika bila 21.8 stepeni. Pri kraju ciklusa magnetna 
struktura regionalnog magnetnog polja bila je snaznija Beta-Delta pa 
je temperatuma razlika bila 29.4 stepena. 

Ovo je jedan od principa heliocentricnog prognostickog 
modela. Razmatranje pojave ekstremnih padavina takode zahteva 
saznanja o tipu magnetskih polja na Suncu. Zato postoje dva principa 
kod razmatranja ekstremnih padavina i to kada su magnetna polja 
paralelna ili inverzna. U 2014. godini regionalna magnetska polja na 
Suncu su paralelna ne samo kod tromesecnih aktivnosti Sunca vec se 
ne menjaju od jedne do naredne rotacije Sunca. 
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U 2014. godini, u prvoj, drugoj i trecoj rotaciji Sunca, 
zapazeno je da se najnize vrednosti maksimalnih dnevnih temperatura 
u Beogradu javljali 13-og dana rotacije Sunca. 



U drugoj rotaciji Sunca najniza vrednost maksimalne dnevne 
temperatuzre dogodila se trinaestog dana rotacije i iznosila je -3.8 
stepeni. U trecoj rotaciji Sunca najniza vrednost maksimalne dnevne 
temperature dogodila se ponovo trinestog dana rotacije i iznosila je 
+7.1 stepen. 

Pojava minimalnih vrednosti istog dana rotacije ukazuje da je 
2014. godina sa paralelnim regionalnim magnetnim poljima na Suncu. 

Ako je to tako onda postoji korelacija izmedu trece i seste 
rotacije pa se moze pretpostaviti da ce i u sestoj rotaciji doci do pojave 
najnize vrednosti maksimalne dnevne temperature trinaestog dana 
rotacije Sunca. 
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Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u trecoj i sestoj rotaciji Sunca pokazao je pad temperature 13-og dana 
rotacije Sunca. 


Uporedni dijagram maksimalnih temperatura 



Treca rotacija 
Sunca 

■ Sesta rotacija 
Sunca 


Dijagram 7 


Pad temperature u trecoj rotaciji, u posmatranom periodu, 
iznosio je 16.3 stepena. Pad temperature u sestoj rotaciji, u istom 
vremenskom periodu, bio je 17.4 stepena. 

Temperaturni dijagrami ukazuju na mogucnost stvaranja 
heliocentricnog prognostickog modela koji omogucava prognozu 
ekstremnih meteoroloskih pojava unapred trl rotacije Sunca. 

Sve ukazuje da Sunce daje predznak za ekstremna dogadanja 
koji tek treba istraziti i razumeti. 
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Postoje brojni primeri koji ukazuju da heliocentricni 
prognosticki model ima naucne osnove. 

Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u cetvrtoj i sedmoj rotaciji Sunca u 1978. godini. Padavine 64.3 mm. 


29.jun 1978. 64.6mm 



Dijagram 8 

Medutim, ekstremne padavine ne javljaju se samo pri najnizim 
vrednostima minimalnih temperatura. Tako su 1949. godine, iako su 
regionalna polja u trecoj i sestoj rotaciji Sunca bila paralelna, velike 
padavine kao predznak imale temperaturu koja je bila daleko visa od 
uobicajenih temperatura. 
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Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u trecoj i sestoj rotaciji Sunca u 1949. godini. 



Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u cetvrtoj i sedmoj rotaciji Sunca u 1994. godini. 
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Kod inverznih magnetnih polja u danu velikih padavina 
temperature su kao lik u ogledaluu. 

Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u drugoj i petoj rotaciji Sunca u 1949. godini. 

23. maj1937 51.8mm 



Dijagram 11 

Uporedni dijagram kretanja maksimalnih dnevnih temperatura 
u cetvrtoj i sedmoj rotaciji Sunca u 1969. godini. 

8. jun 1969 69mm 



Dijagram 12 
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Na osnovu preliminamih rezultata moze se zakljuciti da 
postoje principi za stvaranje heliocentricnog modela za prognozu 
vremena koji ce daljim istrazivanjem pokazati naucnu osnovanost. 

Ponovljivost ekstremnih padavina 

U Srbiji je i ranije bilo ekstremno velikih kolicina padavina, na 
primer, u Negotinu je 10. oktobra 1937. godine zabelezena najveca 
dnevna kolicina padavina u Srbiji od 21 1 mm (1/m 2 ) 

U junu 1954. godine u Sremskoj Mitrovici izmerena je 
mesecna kolicina padavina od 308,9 1/m 2 a u Beogradu u junu 1999. 
godine 262 1/m'. Svaka vremenska epizoda sa ekstremnom pojavom je 
specificna. Ovogodisnja je karakteristicna po velikoj kolicini padavina 
na velikom prostranstvu, pa ju je nepririodno uporedivati s drugom. 

Takode, u drugim delovima Evrope bilo je slicnih ekstremnih 
padavina koje su za posledicu imale poplave. Ako posmatramo svet, 
skoro svakodnevno negde u svetu ima slicnih pojava. 

Da bi se sagledala njihova cestina i ponovljivost na nekom 
mestu ili u nekom regionu, potreban je dugacki niz podataka, a u 
Srbiji najduzi niz podataka ima Meteoroloska opservatorija u 
Beogradu koja je pocela sa redovnim merenjima 1887. godine, dakle 
pre 127 godina. Ovogodisnja kolicina padavina 14-15. maja javlja se 
priblizno jednom u 100 godina. 

Dakle, naucnim metodom tesko je utvrditi njenu cestinu i 
ponovljivost zbog kratkoce niza podataka, vec se samo izracunava 
statistickim metodama njen povratni period, tj. posle koliko godina je 
moguce da se ponovo javi. I drugi meteoroloski parametri imaju svoju 
ponovljivost i trend. Imajuci sve to u vidu potrebne su analize svih 
meteoroloskih parametara pa kad se sagleda kompletna slika cestine, 
ponovljivosti i trend svakog od njih moze dati ocena da li se nesto 
bitno menja. 

Poslednjih decenija izbila je u prvi plan hipoteza da je 
antropogeni cinilac (covek) uzrocnik klimatskih promena. Ali u 
strucnim i naucnim krugova sve je vise argumenata i dokaza da je 
Sunce uzrocnih svih klimatskih promena pa i meteoroloskih 
fenomena. 

Milutin Milankovic je u Kanonu osuncavanja pokazao, a 
mnogi iza njega dokazali, da se klimatske promene dogadaju na 
vremenskim skalama reda velicine od 20 hiljada godina. 
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U ovogodisnjem slucaju nije rec posledicama klimatskih 
promena vec o prirodnom (ne antropogenom uzrocniku) ekstremnom 
meteoroloskom dogadaju koji se povremeno javljaju negde u svetu, a 
u jednom mestu posle odredenog broja godina (povratni period). 

Dakle, moguce je da se ovakva vremenska epizoda ponovi, 
mada je, po slobodnoj proceni, to moguce za priblizno 100 godina na 
istoj teritoriji. To znaci da se slican dogadaj moze destit i ranije, ali u 
drugim regiona Balkana i Srbije, i verovatno slicnih ali ipak malo 
drugacijih razmera i posledica. 

Inace, vrlo cesto, skoro svake godine javljaju se bujicne 
poplave na malim vodotocima kao posledica obilnih kratkotrajnih 
pljuskova u sklopu nepogoda sa grmljavinom i gradom, koje imaju i 
razornije dejstvo ali na znatno manjoj teritoriji. 


Ponovljivost sinopticke situacije 

Na Suncu postoji razlicita duzina rotacije njegovih delova, od 
25 zemaljskih dana na ekvatoru do 30 dana na visokim heliografskim 
sirinama. U skladu s tim i aktivni regioni i koronalne rupe imaju 
vreme rotacije u zavisnosti na kojoj se heliografskoj sirini nalaze. U 
proseku vreme rotacije iznosi 27 zemaljskih dana. Osnovna postavka 
(premisa) heliocentricne metorologije je da su procesi u atmosferi 
Zemlje i meteoroloski fenomeni posledica promenljive aktivnosti 
Sunca. Na taj nacin ponovljivost aktivnih regiona u geoefektivnoj 
poziciji na Suncu treba priblizno da se ispoljava i kao ponovljivost 
meteoroloskih fenomena na Zemlji. 

Na odgovarajuci nacin moguce je pratiti nekoliko rotacija 
Sunca i njihov efekt na Zemlji. Empirijski je moguce pratiti 
ponovljivost hladnih prodora, prolazaka frontova i datume 
najhladnijih dana. Ponovljivost nekog meteoroloskog fenomena zavisi 
od mnostva faktora u solarno-terestijalnoj sprezi. U mnogim 
slucajevima ponovljivost nije moguce utvrditi i povezati sa aktivnoscu 
Sunca, a dobro je izrazena kada se na Suncu pojave snazni aktivni 
regioni. Takav slucaj je bio u aprilu i maju 2014. godine sa dobro 
izrazenom ponovljivoscu zahladenja i velike kolicine padavina. 
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Na grafiku 1 dat je prikaz duzine intervala izmedu zahladenja 
u Beogradu za periodu obilnih kisa u aprilu i maju 2014. godine. 



Grafik 1. Maksimalne dnevne temperature i padavine u Beogradu od 
10. marta do 29.maja 2014. godine. Dat je prikaz duzine intervala 
izmedu zahladenja tj. dana sa najnizom vrednoscu maksimalne dnevne 
temerature u skladu sa duzinom rotacije Sunca od priblizno 27 dana. 

U tabeli 1 data su dva primera ponovljivosti najhladnijih dana 
(najniza maksimalna dnevna temperatura). Rezultat ukazuje na 
ponovljivost od 27-28 dana. 
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Tabela 1. Ponovljivost najhladnijih dana (najniza maksimalna dnevna 
temperatura) u Beogradu od januara do maja 2014. godine. 


Primer 1. 


rotacija 

datum 

najniza 

tmax 

dan u rotaciji 

interval 

(dani) 

1 

27.01.2014. 

-3,8 

13 


2 

23.02.2014. 

7,1 

13 

27 

3 

19.03.2014. 

17,6 

10 

24 

4 

17.04.2014. 

10,0 

12 

29 

5 

15.05.2014. 

10,3 

13 

28 


Prosek 


12,2 

27 


Primer 2 


rotacija 

datum 

najniza 

tmax 

dan u rotaciji 

interval 

(dani) 

1 

12.01.2014. 

9,6 

25 


2 

10.02.2014. 

12,7 

27 

29 

3 

10.03.2014. 

10,0 

1 

28 

4 

06.04.2014. 

14,4 

1 

27 

5 

04.05.2014. 

11,0 

2 

28 


Ako se pogledaju podaci u tabeli 4 i grafik 1 jasno se uocava 
ponovljivost velike kolicine padavina posle 28 dana sto je u skladu sa 
duzinom rotacije Sunca oko sopstvene ose. 

Stalno pracenje parametara aktivnosti Sunca i meteoroloskih 
pojava na odredenoj lokaciji i utvrdivanje njihove vremenske 
korelacije predstavlja osnovne principe heliocentricnog modela 
prognoziranja vremena ukljucujuci i ekstrmene padavine. 
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Velika kolicina padavina u aprilu i maju 2014. je epizoda u 
nizu ekstremnih meteoroloskih pojava, prirodni su fenomen i nisu 
posledica klimatskih promena (globalno zagrevanje kao posledica 
rasta CO 2 antropogenog porekla, slika 1) niti uticaja coveka na bilo 
koji drugi nacin. 



Slika 1. Nema globalnog zagrevanja (www.weatheraction.com) 
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Merni podaci 


MeCTO 

mmm 

SI 

feuEMl 

HOjjSLS 

mmm 

■ysMi 

Bum! 

SI 

Ukupno 

narmTi 


5 

27 

21 

3,5 

3 

60 

Com6op 



25 

13 

13 

2 

53 

Hobm Can 



87 

31 

27 

2 

147 

3pehbaHMH 


2 

68 

19 

12 

mi 

101 

KMKMHfla 


2 

42 

28 

6 


79 

5. KapjiOBap 



59 

25 

2,8 


88 

Bpiuau 


1,5 

36 

6 


BS 

45 

C. IVlMTpOBMLia 


6 

69 

27 

23 

n 

125 

Jl03HML|a 


50 

110 

53 

6 


219 

BarbeBO 

6 

38 

108 

44 


3 

202 

Beorpafl 


21 

108 

45 

16 


190 

Beorpaa-aepofl 


10,1 

94 

46 

11 


162 

KparyjeBap 

6,4 

21 

41 

28 

1 

5,4 

103 

C: rianaHKa 

8 

22 

96 

30 

1,7 

6,5 

164 

B. rpaflmuTe 

3 

7 

51 

23 

4 


88 

UpHM Bpx 

2 

29 

50 

10 



94 

HerOTMH 


18 

41 

13 


3 

76 

3naTM6op 

10,1 

38 

37 

13 

3 

7 

108 

CjeHMLia 

7 

34 

19 

5,6 

9 

5,5 

80 

no>Kera 

7 

39 

27 

11 

3 

4,3 

91 

KparbeBO 


27 

48 

13 

12 

5 

116 

KonaoHMK 

1,2 

7,1 

37 

34 

2 

8,1 

89 

KypmyMJiMja 

11 

2,2 

18 

6 

1 

3 

41 

KpymeBau 

4 

17 

18 

20 



60 

TSynpuja 

6 

23 

40 

35 


6 

111 

Hmu 

2,2 

2 

75 

26 

4 

2,1 

111 

JlecKOBaLt 

4 

2,6 

42 

13 

5 


69 

3ajenap 

2 

30 

30 

8 

12 


82 

flMMMTpOBrpafl 

1,1 

14 

16 


9 

5 

46 

Bpatte 


23 

29 

6,4 

1 

1,1 

61 

Ty3/ia 


49 

95 

90 

15 


249 

3eHMpa 


38 

52 

32 

CO 


128 

Eahta Jlyxa 

1 

1 

22 

32 

35 


91 


Tabela 2. Kolicina padavina na meteoroloskim stanicama u Srbiji u 
periodu od 12. do 18.maja 2014. godine. Dodati su i podaci za tri 
stanice u Bosni i Hercegovini. 
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Lokacija 

1961-2010 

2014 

nan nb 

94,3 (jyH) 

27 

Com6op 

113,2 (jy H ) 

25 

Hobm Cafl 

91,8 (jy H ) 

87 

3pehbaHMH 

77,0 (Maj) 

68 

KMKMHfla 

90,1 (jy H ) 

42 

B. KapnoBap 


59 

Bpwap 


36 

C. MMTpoBMipa 

67,0 (jynn) 

69 

Jl03HM14a 

70,2 (Maj) 

110 

BarbeBO 

93,7 (jyH) 

108 

Beorpap 

94,0 (jyH) 

107,9 

LlpHM Bpx 


50 

HeroTMH 

116,3 (aBrycr) 

41 

3naTM6op 

116,0 (cenT.) 

38 

CjeHMipa 

65,8 (jynn) 

34 

no>Kera 


39 

KparbeBO 

124,1 (Maj) 

48 

KonaoHMK 

76,5 (Maj) 

37 

KpymeBap 

73,3 (jynn) 

20 

TiynpMja 

106,4 (jy H ) 

40 

Hmlu 

71 ,2 (cem.) 

75 

JlecKOBap 

76,6 (okt.) 

42 

3ajenap 

83,1 (hob.) 

30 

flMMMTpoBrpaA 

123,3 Cy/iM) 

16 

Bpa^e 

73,8 (cem.) 

29 


Tabela 3. Uporedni prikaz rekordnih dnevnih kolicina padavina na 
meteoroloskim stanicama u Srbiji za period 1961-2010 i za maj 2014. 
godine. 
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MeCTO 

Od 14. do 24. aprila 2014. 

Od 12. do 18. maja 2014.. 

namifi 

24 

60 

Com6op 

36 

53 

Hobm Cafl 

34 

147 

3pefbaHMH 

31 

101 

KMKMHfla 

15 

79 

E. KapnoBap 

50 

88 

Bpiiiap 


45 

C. MMTpOBMLta 

83 

125 

Jl03HML|a 

112 

219 

BarbeBO 

101 

202 

Eeorpafl 

62 

190 

Eeorpafl-aepofl 


162 

KparyjeBau 

90 

103 

C. ria/iaHKa 

89 

164 

B. r pafluniTe 

50 

88 

UpHM BpX 

119 

94 

HeroTMH 

93 

76 

3naTn6op 

167 

108 

CjeHupa 

81 

80 

no)Kera 

105 

91 

KparbeBO 

132 

116 

KonaoHMK 

191 

89 

KypuiyMJiMja 

100 

41 

KpyujeBau 

126 

60 

"FiynpMja 

87 

111 

Hu LB 

69 

111 

flecKOBau 

117 

69 

3ajenap 

110 

82 

flMMMTpOBrpafl 

99 

46 

Bpatte 

107 

61 

Ty3na 


249 

3eHnpa 


128 

EaLta JlyKa 


91 


Tabela 4. Uporedni prikaz kolicine padavina na meteoroloskim 
stanicama u Srbiji u periodima od 14. do 24. aprila i od 12. do 18. 
maja 2014. 
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Iz tabele 2 vidi se da je najvise padavina bilo u zapadnoj Srbiji, 
na podrucju Beograda i na severoistoku Bosne i Hercegovine. 

Na 4 stanice (Beograd, Loznica, Valjevo i S. Mitrovica) 
zabelezene su rekordne vrednosti dnevnih kolicna padavina (tabela 3). 

Inace, na vecini stanica nisu premasene dosadasnje rekordne 
dnevne vrednosti (period 1961-2010) koje su u nekim mestima bile i 
znacajno vise mada su zabelezene najcesce u junu i julu. 

Dakako, ako bismo uzeli u obzir i podatke od pre 1961. godine 
rekordne vrednosti su za neke stanice i vece. 

U tabeli 4 dat je uporedni pregled kolicine padavina na 
meteoroloskim stanicama u Srbiji u periodima od 14. do 24. aprila i od 
12. do 18. maja 2014. godine. 

U oba perioda bila je ekstremno velika kolicna padavina. I u 
aprilu je u zapadnoj Srbiji bila velika kolicina padavina. 

Prema raspodeli, u aprilu je tezite bilo u centralnoj a u maju u 
zapadnoj Srbiji. 

Radarski snimak oblacnosti (padavina) nocu izmedu 13. i 14. maja 
2014. godine. Nailazak oblacnost iz oblasti Jadrana na Balkan u SW 


CAPPI (dBZ) 

01:00 / 14-May-2014 
Composite-Serbia 

60 0 dBZ 
55 0 dBZ 
51 0 dBZ 
47 0 d8Z 
43 0 dBZ 
39 0 dBZ 
35 0 dBZ 
33 0 dBZ 
31 0 dBZ 
29 0 dBZ 
27 0 dBZ 
25 0 dBZ 
22.0 dBZ 
19 0 dBZ 
16 0 dBZ 
*13 0 dBZ 
• 10 0 dBZ 

Pdf File 2km_hlght comp cappl 
Range 355 km 
Projection aeqd 
Merge Type Maximum Value 
Sensors FRG-P+ JSTB+ SAM-P 
Data Radar Data 

Rainbow® SELEX-SI 
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Doc. 12 

Leto ^ 7523. ( 2014 .) 
Beograd 


OSNOVNE KARA KTERIS TIKE JAKE KISE NA TERITORIJI 
SRBIJE KOJA JE PROUZROKOVALA POPLAVU U MAJU 

2014. GODINE 


Prof, dr Stevan Prohaska, dipl. grad, inz., Institut za 
vodoprivredu „Jaroslav Cerni“ 

Dragan Dukic, dipl. met., Republicki hidrometeoroloski zavod 
Srbije 

Vladislava Bartos Divac, dipl. grad, inz., Institut za vodoprivredu 
„Jaroslav Cerni“ 


Apstrakt 

U ovom radu prikazani su registrovani maksimalni intenziteti 
razlicitih trajanja jake kise koja je prethodila pojavi katastrofalne 
poplave na delu teritorije Republike Srbije u maju 2014. godine. 
Maksimalni intenziteti dobijeni su na osnovu oficijenih podataka o 
casovnim vrednostima padavina na glavnim meteoroloskim stanicama 
Republickog hidrometeoroloskog zavoda Srbije. Statisticka znacajnost 
registrovanih maksimalnih intenziteta u toku poplave ocenjena je 
pomocu rezultata najnovijih obrada kisa jakog intenziteta, koje su 
uradene za sve pluviografe glavnih meteoroloskih stanica, za periode 
od kada pluviograf radi do zakljucno sa 2008. godinom. Prostorni 
raspored maksimalnih suma padavina za razlicita trajanja registrovane 
kise u Srbiji prikazan je preko tzv. karte izohijeta. 

Kljucne reci: poplava iz maja 2014, jaka kisa, intenziteti kise, 
trajanje kise, verovatnoca pojave, povratni period, statisticka 
znacajnost. 
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Uvod 

Na prostoru Republike Srbije do sada nije zabelezena poplava razmere 
realizovane poplave iz maja 2014. godine, koja je prouzrokovala 
gubitke ljudskih zivota i ogromne materijalne stete. 

Jedan od osnovnih faktora koji je uticao na pojavu velike poplave na 
teritoriji Srbije jesu obilne kise koje su zahvatile veci deo teritorije 
zapadne i centralne Srbije. Teritorija Srbije zahvacena obilnim kisama 
koje su pale u periodu od 0 casova 12. maja do 3 casa 19. maja 2014. 
godine, obuhvata: sliv Kolubare, donji deo sliva Drine, sliv Zapadne 
Morave, donji deo sliva Juzne Morave, slivove neposrednih pritoka 
Velike Morave, sliv Mlave, kao i neposredni sliv reke Save, od 
drzavne granice do usca u reku Dunav kod Beograda. Obilne kise koje 
su uticale na formiranje poplavnog talasa Save i njenih pritoka padale 
su i na teritoriji Republike Hrvatske i Bosne i Hercegovine, ali one 
nisu obuhvacene prikazanom analizom. 

Obilne kise na ovom prostoru izazvao je, prema recima naseg 
poznatog meteorologa Nedeljka Todorovica, ciklon koji se iz 
Sredozemlja preko Jadrana premestao na Balkan. Ciklon se 13. maja 
premestao iz oblasti Jadrana ka zapadnim i centralnim delovima 
Balkana, a od 14. do 16. maja pojacao (produbio) se po svim 
visinama, a ujedno i stacionirao (bio je slabo pokretan). Centar ciklona 
nalazio se iznad tromede Srbije, Bugarske i Rumunije. Glavna oblacna 
i kisna zona bila je iznad veceg dela Srbije, pre svega zapadne Srbije, 
Republike Srpske i Slavonije, bila je slabo pokretna, kao i sam ciklon, 
i na istom podrucju je u roku od nepuna dva dana uslovila ekstremnu 
kolicinu padavina, koja je za posledicu imala poplave, prvo bujicne na 
malim vodotocima (potoci i recice), a zatim na srednjim, sto je na 
kraju uslovilo porast vodostaja na vecim rekama, a najvise na Savi. 


Prikaz osnovnih karakteristika jake kise iz maja 2014. godine 

Najcesci uzrocnik poplava u recnim slivovima su tzv. kise jakog 
intenziteta, za cije sagledavanje su potrebne casovne vrednosti 
izrazene u mm/cas. Redovna merenja kolicine pale kise, u daljem 
tekstu padavina, vrsi Republicki hidrometeoroloski zavod Srbije na 
mrezi meteoroloskih stanica i to glavnih meteoroloskih (GMS), 
padavinskih i automatskih stanica. 
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Na glavnim meteoroloskim stanicama svakog sata se arhiviraju podaci 
o satnim sumama padavina, dok se na padavinskim stanicama 
registrovane kolicine padavina odnose na 24-satni period od 7,00 
casova prethodnog dana do 7,00 casova tekuceg dana. Na 
automatskim stanicama podaci o paloj kisi primaju se on-line, a 
arhiviraju sa vremenskom dikretizacijom koja je u funkciji potrebe 
operativne sluzbe. 

Za potrebe ove analize korisceni su samo podaci o casovnim 
vrednostima padavina zabelezeni na GMS, jer su oni jedino zvanicno 
dostupni u ovom trenutku. Podaci sa padavinskih stanica za vreme 
poplava dostavljaju se telefonskim vezama, koje su, nazalost, tada 
cesto u prekidu, sto te podatke cini nepouzdanim. Postojece 
automatske stanice su, takode, cesto u prekidima, a neke skoro po 
pravilu ne funkcionisu u vanrednim prilikama. 

Za potrebe ove analize prikupljeni su svi raspolozivi podaci o 
casovnim vrednostima padavina sa 28 glavnih meteoroloskih stanica 
na teritoriji Republike Srbije registrovani u periodu od 0 casova 12. 
maja do 3 casa 19. maja 2014. godine. 

Prostomi polozaj glavnih meteoroloskih stanica sa kojih su korisceni 
podaci prikazan je na slici 1, na kojoj su, takode, prikazane izolinije 
(izohijete) visina padavina registrovanih u pomenutom periodu. Na 
karti uradenoj na osnovu svih raspolozivih podataka, vide se oblasti sa 
maksimalnim registrovanim padavinama na teritoriji Srbije. Moze se 
konstatovati da su najvise kise palo u slivovima Jadra i Kolubare. 
Najvece registrovane visine padavina u periodu od 0 casova 12. maja 
do 3 casa 19. maja 2014. godine zabelezene su na GMS: Loznica 
(188,3 mm), Opservatorija Beograd (179,1 mm), Valjevo (178,9 mm), 
Rimski Sancevi (133,8 mm), Smederevska Palanka (130,8 mm) itd. 
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Slika 1: Suma padavina na osnovu podataka sa 28 GMS tokom perioda 12— 

19.05.2014. 

Na osnovu podataka o casovnim vrednostima pale kise odredeni su 
maksimalni intenziteti na svim glavnim meteoroloskim stanicama. 
Maksimalni intetnziteti odredeni su na osnovu podataka o sumama 
padavina trajanja: 6 casova, 12 casova, 24 casa, 48 casova i 72 casa. 
Maksimalne sume padavina za razmatraja trajanja kise prikazane su 
kao karte izohijeta na slikama 2-6. Sa slika se jasno uocavaju pravci 
centara maksimalnih kisa za razlicita trajanja na teritoriji Republike 
Srbije. 
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Slika 2: Maksimalne padavina za 6 casova tokom perioda 12-19.05.2014. 



Slika 3: Maksimalne padavine za 12 casova tokom perioda 12-19.05.2014 
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Slika 4: Maksimalne padavina za 24 casa tokom perioda 12-19.05.2014. 
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Slika 5: Maksimalne padavine za 48 casova tokom perioda 12-19.05.2014. 
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Uocava se da su se, na primer, centri maksimalne sestocasovne kise 
pojavili na podrucju od Beograda do Smederevske Palanke i u okolini 
Nisa. U okolini Loznice centar maksimalne sestocasovne kise bio je 
manjeg intenziteta. 

Za dvanaestocasovnu kisu oblasti maksimalnih intenziteta su se 
prosirili, s tim sto su najvece padavine registrovane o oblasti Beograda 
i Smederevske Palanke, a nesto slabije u okolinama Nisa i Novog 
Sada, odnosno Loznice. Vidi se da je doslo do spajanja navedenih 
centara na podrucju Sumadije i dela Vojvodine, tako da izohijeta od 
50 mm za dvanaestocasovno trajanja kise obuhvata prostor okruzen 
glavnim meteoroloskim stanicama: Beograd, Smederevska Palanka, 
Valjevo, Loznica i Novi Sad. 

Prostor obuhvacen najintenzivnijim padavinama za 24-casovnu kisu 
slican je zahvacenom prostoru 12-casovne kise, s tim sto su se 
pojavila dva po prostoru manja centra kise u okolini Beograda i 
Loznice. 

Za 48-casovnu kisu prostor zahvacen maksimalnim intenzitetima kise 
se uglavnom zadrzao, sa manjim vitoperenjem (izduzivanjem) oblika 
maksimalne izohijete generalno u pravcu Beograd-Loznica, a najvece 
padavine registrovane su u uzoj oblasti grada Loznice. 

Za 72-casovnu kisu zadrzan je slican prostorni polozaj najveceg 
intenziteta kise, s tim sto je doslo do fizickog razdvajanja pojasa sa 
najvecim padavinama na dva centra jake kise, jedan na podrucju 
Beograd-Valjevo, a drugi u okolini Loznice. 
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Slika 6: Maksimalne padavine za 72 casa tokom perioda 12-19.05.2014. 

Na slikama 7 i 8 dat je uporedni prikaz racunske visine kise u funkciji 
trajanja kise za razlicite verov atnoce pojave, tzv. HTP krive, i visine 
registrovane kise tokom perioda 12-19.05.2014. u zavisnosti od 
trajanja na GMS Beograd i Loznica. Prikazane racunske HTP krive 
preuzete su iz Monografije Intenziteti jakih kisa u Srbiji, autora S. 
Prohaske, V. Bartos Divac, sa saradnicima, Beograd, 2014, u kojoj su 
prikazani rezultati najnovijih statisticko-probabilistickih obrada 
intenziteta kisa na trideset pluviografskih stanica u Srbiji. Rezultati tih 
obrada prikazani su, izmedu ostalog, u vidu HTP krivih, kao i GIS 
karata visina kise za razicita trajanja kise i verovatnoce pojave. 

Prikazane si ike omogucuju sagledavanje statisticke znacajnosti 
ostvarenih maksimalnih padavina na celom prostoru teritorije Srbije. 
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Sa slike 8 gde je prikazana HTP kriva za Beograd, vidi se da je 
intenzite kise do trajanja kise 4 casa (240 minuta) bio ispod 
visegodisnjeg proseka. I u narednih 11 sati kisa je padala nesmanjenim 
intenzitetom, a potom nesto manjim sledecih 9 sati. Suma padavina za 
24 sata dostigla je vrednost koja odgovaraju stogodisnjem povratnom 
periodu. U narednih 8 sati intenzitet padavina se ponovo pojacao, a 
potom se, u narednih 16 sati, neznatno smanjio. Na osnovu 
ekstrapolovanih racunskih krivih ocenjuje se da je povratni period kise 
pale za 48 sati oko 400 godina, a kise od 72 casa (4320 minuta) na oko 
700 godina. 



Skoro identicna situacija zabelezena je i na GMS Loznica. 
Registrovani maksimalni intenziteti do trajanja kise od 5 casova (300 
minuta) bili su ispod visegodisnjeg proseka. Zatim je zabelezen nagli 
porast maksimalnih intenziteta kise sve do trajanja kise od 48 casova, 
s tim sto je maksimalni intenzitet za trajanje od 24 casa (1440 minuta) 
prevazisao 100-godisnji povratni period, a za trajanje kise od 48 
casova (2880 minuta) dostigao je vrednost koja odgovara 1000- 
godisnjem povratnom periodu. 
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Zatim su, sa porastom trajanja kise, maksimalni intenziteti poceli da 
opadaju, da bi nakon 72 casa (4320 minuta) maksimalni intenzitet 
dostigao vrednost koja odgovara 400-godisnjem povratnom periodu. 


24h 48h 72h 



Da bi se sagledala statisticka znacajnost kise na prostoru teritorije 
Srbije obuhvacenom poplavama, u tabeli 1 dat je pregled visina kisa 
za razlicita trajanja kise i ostvareni povratni period za sedam glavnih 
meteoroloskih stanica, sa najvecim registrovanim padavinama u 
periodu od 0 casova 12. maja do 3 casa 19. maja 2014. godine. 

Za kise trajanja 6 casova umesto povratnog perioda T(god) prikazane 
su odgovarajuce prosecne visegodisnje vrednosti (pros). 
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Tabela 1: Ocenci stcitisticke znacajnosti ostvarenih maksimalnih visina kise 
pale tokom perioda 12—19.05.2014, za razlicita trajanja kise 


Glavna 





Trajanje kise 





meteoroloska 

stanica 


6h 


12h 


24h 


48h 


72h 

mm 

pros 

mm 

T(god) 

mm 

T(god) 

mm 

T(god) 

mm 

T(god) 

Beograd 

37,3 

33.2 

66,8 

20 

103.9 

100 

158,2 

400 

172,3 

700 

Loznica 

34,5 

37.5 

59,8 

7 

105,0 

100 

163,4 

1000 

176,1 

400 

Valjevo 

27,7 

36.1 

53,8 

4 

97,4 

70 

149,4 

400 

164,2 

700 

R. Sancevi 

33,5 

33.1 

60,9 

15 

81.1 

30 

107,5 

50 

131,3 

100 

S. Palanka 

39,7 

31.9 

64,0 

12 

83,5 

40 

111,5 

30 

116,1 

25 

S. Mitrovica 

19,1 

31.2 

35,9 

2.5 

62,8 

20 

88.6 

50 

106,5 

70 

Nis 

43,3 

27.9 

67,3 

100 

84,0 

50 

96.8 

80 

100,1 

80 


Na osnovu podataka iz tabele moze se zakljuciti da su ostvareni 
maksimalni sestocasovni intenziteti kise bili, uglavnom, oko prosecnih 
visegodisnjih vrednosti, osim na GMS Nis, gde je bio znatno iznad 
prosecne vrednosti, i GMS Sremska Mitrovica, gde je bio ispod 
prosecne vrednosti. Za ostvarene maksimalne 12-casovne intenzitete 
moze se reci da su jedino na GMS Nis bile statisticki znacajni, reda 
velicine stogodisnjeg povratnog perioda. Ostvareni maksimalni 
intenziteti na sirem prostoru bili su statisticki znacajni tek za trajanja 
kise od 24 casa. Na GMS Beograd i GMS Loznica bili su povratnog 
perioda reda velicine 100 godina, na meteoroloskoj stanici Valjevo 70 
godina, a u Nisu 50 godina. Najveca statisticka znacajnost intenziteta 
ostvarene kise za vreme majskih poplava registrovana je na GMS 
Loznica, kada je za trajanje kise od 48 casova zabelezena maksimalna 
vrednost visine kise koja odgovara hiljadugodisnjem povratnom 
periodu. Na ostalim stanicama, za isto trajanje kise, statisticki 
znacajne kise povratnog perioda reda velicine 400 godina zabelezene 
su na GMS Beograd i GMS Valjevo, a na GMS Nis registrovana 
maksimalna visina kise trajanja 48 sati bila je povratnog perioda reda 
velicine 80 godina. Statisticki veoma znacajne vrednosti maksimalnih 
visina kise registrovane su i za trajanje kise od 72 casa (trodnevni 
maksimumi) i to povratnog perioda koji prevazilazi 700 godina na 
GMS Beograd i GMS Valjevo. Na GMS Loznica registrovani 
maksimalni intenzitet za isto trajane kise je povratnog peroda reda 
velicine 400 godina, na GMS Rimski Sancevi zabelezen je stogodisnji 
intenzitet kise, dok je na GMS Nis maksimalni intenzitet ostao na 
nivou kise povratnog perioda 80 godina. 
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Zakljucak 

Rezultati ove analize ukazuju na sledece cinjenice: 

1. Intenzivna kisa, koja je izazvala ovu poplavu, na svim 
navedenim glavnim meteoroloskim stanicama, kao i na 
prostoru izmedu njih, trajala je veoma dugo, sto je veoma retka 
pojava pri pojavi jakih kisa koje izazivaju katastrofalne 
poplave. Ukupno trajanje ove kise na celom prostoru Srbije 
prevazilazi vrednosti trajanja koje odgovaraju hiljadugodisnjoj 
pojavi. 

2. Maksimalne kise trajanja do 5-6 sati, koje izazivaju bujicne 
poplave, bile su ispod visegodisnjeg proseka, sa izuzetkom 
kisa koje su se pojavile u okolini Smederevske Palanke i Nisa. 

3. Statisticki znacajnije sume padavina realizovane su za trajanja 
kisa duzih od 24 casa. Tako su, na primer, maksimalne 
realizovane kise trajanja 24 casa u Beogradu i Loznici 
prevazilaze stogodisnje povratne periode, u Valjevu 
sedamdesetogodisnji, u Nisu pedesetogodisnji, a u Rimskim 
Sancevima tridesetogodisnji povratni period. Maksimalne 
visine padavina za 48 casova realizovane su u Loznici, gde 
izmerena vrednost prevazilazi hiljadugodisnju kisu, zatim 
slede Beograd i Valjevo sa kisom povratnog perioda 400 
godisna i Nis sa kisom povratnog perioda 80 godina. Za 
trodnevnu kisu registrovanu u Beogradu i Valjevu povratni 
period je ocenjen na 700 godina. Povratni period realizovane 
trodnevne kise u Loznici ocenjen je na 400 godina, a kod 
Rimskih Sanceva na 100 godina. 

Generalno, za ovu kisnu epizodu moze se zakljuciti da je karakterise 
pojava ekstremno velikih kolicina padavina, koje su dugo trajale i 
zahvatile relativno veliku teritoriju, a u Srbiji u oblastima slivnih 
podrucja Jadra, Kolubare i Macve, sa statisticko-probabilistickog 
aspekta, prevazilaze pojavu stogodisnje kisne epizode. Preciznu ocenu 
statisticke znacajnosti ove izuzetne kise na celom prostoru, koji 
obuhvata poplavljena podrucja tri susedne zemlje, tesko je u ovom 
trenutku dati, zbog nedostatka relevantnih podataka osmatranja. 
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nOJIHTHKA 870/1 jyH 2014 MArA3HH 


BE3 CMryPHOr OfllDBOPA kakbo KE BPEME 6MTM 



He6o He npn3Haje 
nporH03e 

MeTeopo/iorujaje Hay*a y kojoj cyyBeK Moryha n 3 HeHaI)eH>a, 
Kaxy m ohm KOjM ce h>om 6aBe 


U hkaohckw o6naK Kojn je Ha Cp6njy m 
komuimjckc 3ewn>e cpyswo eHopMHy 
KOAMMMHy KMUie OA 14. flO 15. M3j3 
KapaKtepmue ce Kao exctpeMMa 
MeTeopo/ioujKa nojaBa. Meieopo 
nor m MCTpaKMMH kammutckmx Mena Heae/b- 
ko ToaopoBuh Ka#e aa 6 m cc toamko BenMxa 
<o/iwHMHa naaaBMHa woma noHOBMTW Kpo3 

CTOTMHdK rOAMMfl 

npcuMsaM oAroBop je tcujko aa™. npeeac 
«.oflHo ctotd ujto je MereoponorMja HayKa y 
kojoj cy yae* Moryha M3HeMal)en»a Haysne 
weroAe TaKofje ne Mory aaTM Jacan oAroaop 
iL'p HODesaHCTBo epeMeHCKe napaMeTpe 
i'.parw u wcpM oko 200 roaMHa, a y Cp6njM 
••a|Ay*H mm noflauM mm 3 MeteoponouiKa 
oncepoaTopuja y BeorpaAy xoja je noMena c 
penoBMMM MepeMsHMa 1887. roAMHe, Aatoie 
npe 127 roAMiw. To je ucom.i KpaTaK nepwoA 
y oAHOcy na noeiojan* caeia >< BpeMencKMX 

hcOnpM/iHKa. 

y Haiuoj 30Mn>M h paHHjc 6 mao je cxapeM 
hmx Ko/iwHMHa naaaBMHa, Ha npwMep. y Hero- 
TMMy je 10 OKToOpa 1937 roanne 3a6ene- 
Kewa Hajeeha aneRHa KOAMMMna naaaBMHa y 
Cp6MjM0A211 awiapanoKBaApafMOM weipy. 
Ham. y jywy 1954 roAMHe y CpeMCKOj MnTpo- 
BMUM H3MCpOHa je MeceHHa KOAMHMHa PtUWflH 

>na oa 308,9 mnapa no KBaapatMOM MeTpy. a 
y r>eorpaay yjywy 1999. roanne 262 AMtpa no 

'KdApaiy wm/i.huji .1 Cnci».a apcMOHCKa enn- 

joAi ca eKcrpeMMOM nojasoM je cneuM^nriHa. 
OBoroAMiPH>a ncxane no bcamko] koammmmm 
naaaBMHa na bcamkom npocTpaMCtBy. na ce 
*«e mojkc ynopefjMBarw c ApyroM 
- nocnc*AH>Hx AeueHMja n.ifiMna je y npen 
nnan xwnoTe3a aa je nosex y3posMHK K/iviMaT- 
ckmx npoMewa, Ann y CTpyHMMM m m.ivhhmm 
xpyroBa cse je BHute apryMeHara n A0xa3a 
oa je CyHue yapoHMwx cbmx kammatckmx npo 
vena, na m MereoponoujKMx ((teHOMena. Mk 
/ryTHH MnnaHKoewh je y KanoMy ocyHMaeafba 
noKa3ao, a mho™ waa M>era AOKa3ann, Aa ce 
K/iMMatcue npoMeHe aoraf)ajy Ha BpeMeM 
ckmm cua/iawa oa 20.000 roAHwa. flax ne, y 
.•BOfOAHuitbOM cnysajy hmjg pen nocneaHuaua 
KAMMaTCK mx npoMena »eh o npnpoanoM ckc 
fpeMHOM MeTeoponoujKOM aoral)a)y ko)m ce 



HeAeAKO ToAopoBMh 


noBpeMewo jaBA>a nerAe y cseTy, a y jeAMOM 
wecry nocne OADetjenor 6poja roAMHa . flax/ie , 
Moryt>e je Aa ce oaaxsa speMencxa enM JOAa 
noHOBM, MaAa he uiance 3a to ctbopmth, no 
cnofioAMOj npoyeHM, npufi/iM^HO 100 toam- 
na na mctoj TepMTopMjM. To swanM aa c/imsmmx 
A oraf)aH»a Moxce aa 6yae m paunje, anw y apy 
tmm pervtOMa Ba/iKana m Cpdwje. m BepoBaTHo 
cnMHMMx, a/iM nnax Mano apyranujHx pa3Mepa 
m noc/ieAMua. 

H nocne cBcra, nmawo ce xohe rw obo nero 
6 mtm epeno m/im kmujobmto. 

- y BpeMCHCKMM npMAMKawa, xao m y cbmm 
ApyrMM npnpoAHMM nojasaMa, noat^M cra/ino 
ocuMAOBaH«e oko cpeAM>nx epeAHoaM. HeMa 
crpore 33K0HMT0CTM aa nocne tonne 3MMe 
cneflM xnaAHO ncro mam oCpHyTo, anw ca oko 
60 npouenata BepoBaTwohe to ce aora^a- A a- 
kac, HMje M3BecMO aa he oeo netM 6mtm caexte. 
Ann, a Mann 3a noHOB/bnsocTH yK33yje Aa ce 
lonAMje A€to jaa/ba caaKe TpM-HetvipM roAMHe, 



ApxMBa HACA Cm»«muh Jobjh jikumTi 


33IMM H3 C03KMX CCA3M-OC3M WAMH.i M TaKO 

Aan.e. /leto 2012. 6 mao je peKopAHO Tonno, 
neTO 2013. Marte Tonno, Maaa m aa/be M3Han 
npocexa. npeMa roj aHa/MSM. npeactojehe 
nero Morno 6 m 6 mtm jom wano CBexMje y oa 
Hocy na npetxoAHa aaa. To mc 3H8SH Aa nehe 
6 mtm BpyhMx nawa - wajaB/byje weTeoponor, 

- Aam. aa noMOBMM, caMo je senMKa Bepo 
saiHoha aa raxo 6yae. npMpoaa He npM3naje 
Haiue nporH03e m npoueHe, Meao nocToje m 3- 
Henaljefba. flopea Tora. noaoje nepMoan oa 
30-35 roAMHa ca MeuihoM nojaaoM Bpyhnx ne 
Ta. na aaTMM ncpwoa oa 30 35 roaMHa ca m>m 

XOBOM MiMbOM 4CCTMH0M, a UChOM MCCTMHOM 

xnoAHMjMx. Chcikm MeTeoponoujKM napaMCTap 
MMd ceoje uMKnyce, BMine mam Maiw? yoM/bMBe. 
H tbko AeijeHMjaMa m BcxoBMwa. y cpeAH>eM 
sexy noctojano je nexoAMKO mqamx ,neaeHMx 
ao6a’, npe tora m nocne tora Mano TonnMjM 
nepMOAM. TeMneparypa M3Mef)y mmix mm 3 aM 
nnHTyay oko abb CTeneMa. Aaxne nnyc MMHyc 
jeaan cteneH. V nocneafbMX 12.000 roaMHa, 
oa Kpaja nocneaMM?r neaeHor ao6a, kamms ce 
cyuiiMHCKM HMje MettBAa. flora?) ajy ce aanne 
Ma«.e ocuwAauMje MeTeoponouiKMX m KAMwaT 
ckmx napaMctapa bam m nojaBa ckctpcmhmx 
B peanoctM xao cacTaaHM aeo Meieopono 
hi kmx <t)OHOMCHa - 3aK/bysyje caroBopnMK 
.Mara3MHa*. 

SpaHKa JaxuiMh 
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,ZI,ok. 13 

JleTO ^7523.(2014.) 
y Beorpa/iy 


3AITMCM O MArHETCKOM BPEMEHy 

Ecejl 

flp CnoMSHKO J. MuxajAoSuh, seocjjmuwp 


CaMemaK 

3anncnnaibe ManieTH3aii,nje n conapHo reoMaraeTCKe aminsi ioctu Ha 
rc'OManieTCKoj oiicepnaTopnjn Fpoipca - TMO (FL(K), Tpaje neT cyi raeBHX 
HMKJiyca. CBe to cy npaTHna ncTpa>KHnan>a cjaca io mci ia, ,u,oraFaja n npopeca 
y ConapHOM MameTH3My (MaraeTCKo noibe CyHpa) h y reoMaraeTH3My 
(MaraeTCKO noibe 3eMJi>c). 

Hc'cto cy ce nojaBJbWBana 1 1 irra i aa, KaKo ce MaraeTH3aM onie/ia y 
a rMoccjacpn 3eMJbe, h KaKo oh mo>kc ,i i,a yrrrae Ha npoMeHe MaTeopononiKHX 
napaMeTapa h Ha Km-miaTCKe npoMeHe. Ca; i,a ce Hana3HMo y noKymajy / i,a ce 
CBaKH 3a mac 1 1 pa h hj iiio upomiTa, ; i,a ce ncTpa>KMisaiba npecJio>i<e h y rpa.i i,e y 
"HeKo hobo nie.ua i be h HeKH hobh cneiiapno". 

KaKo ce to h no kojum 3aKOHOMepHocTMMa Men>a ConapHo h MaraeTCKo 
BpeMe!? Ka; i,a MaraeTCKa ei leprnja ,i r,y>K cunHHpa reoMaraeTCKor noiba, Kao 
oko HeJibiKe npecnMU,e, now ; i,a ce ynpe.na h nneTe, OHa mo>kc ,i i,a upm n 
yTHpaj Ha 3eMJ[>y h oko H>e. Ta.na HacTajy pa3He MaraeTCKe 1 1 p w i h kc h 
iieiipHJiMKe, 6yi py perncTpoisai te paiJimmTe nojaBe m florabajn, m nojaBJbyje 
ce MaraeTCKo BpeMe. 

Bnhe floGpo aKo ycTbpmiMO ; i,a ConapHo BpeMe nocTojaBa y "HaineM" /tejiy 
KocMoca, y Hamoj FaJiaKcnjn. BnFe .noopo aKo ycTbp.niiMo ; i,a MaraeTCKo 
BpeMe nocTojaBa y HameM FeOMaraeTH3My. Fla aKo join /toceri icmo ,i i,o Tora 
,i i,a ce oho Mema, eTo HaMa Mi-uioiHym le h f)Jiaropo,ni le HaMaraeTncaHe 
My3HKe, Koja nyTyje oa ConapHor MaraeTH3Ma h FeoMaraeTH3Ma ; i,o 
mnpoKor TeonpocTopa n ATMoccjaepe. 
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yeofl 

OflHOC 3e\iJbe npeMa Cyi my je BeoMa /tMiiaviMMan, to je jem 10 crajiHO 
KpcTa i be i/i pa 3 MeHa ci leprnje. PoTannja n i iari /16 3e\ubm ic ocobmhc 
npeMa ckjimiitmum, o; ipebyjy m icbi in tok KJinMaTCKnx npOMeHa n 
ro;i,MimBe KJinMaTCKe nepno/j,e eneMeHaTa. CBeyKynHOCT onncai inx 
nHTepaKTMBHnx npon,eca n nojaBa imieby MaraeTCKor riojba Cymja 
n pacnoflena rio/ba y reonpocTopy, pa3MeHa n npOMeHe cm lepreTCKi/ix 
6 njiaHca n KpeTan>a y aTMOccjaepi/i, /i,ajy npe/j,craBy o conapHoj 
kjihmh. MebyrnM y reonpocTopy n Ha 3e\ubn ce flemaBajy 
paajiMMMTM cojiapi io-reo(|)H3HHKH nponpcn Kojn HapyinaBajy nnciy 
conapHy KjiMviy. Je/i,ai i on m onncj) n xaTopa conapHe kjimmc je isaa/iyx, 
Kojn „"ynnja n pacnna" Cyi imcbo apaweibe, Te Men>a n>eH 

IipBoGlITI III, M3BOpiIM oGjIIIK. HOBpiHHI 13 3eMJbe M 0>KC 6 mTM j 0/1,311 Ofl 
cjaaKTopa cTBapan>a paajiimnTHX KJinMaTCKnx ohnnKa. 

[MnjiyTMH MnjiaHKOBnti] "Hama aTMOccjaepa, o TOMe HeMa cyMH>e, 
>kcm i ckc je ripi/ipo/i,e, OHa Tpenepn non >KapKn\i nojbyrme\i CyHn,a, 
mccto ce i iao6jiann n i i a m pro/m, a xa/i, ro/i, xyMii, 6eci in n aanapa", 
aanncao je MnjiyrnH MnjiaHKOBnh y kh>h3h "ycnoMem, doxudbaj it u 
ca3Hcm>a" (M. MuacihkoBuTi, Cadpam deAci; 1997). BeoMa cjihkobht onnc 
KJinMaTCKnx nojaBa n cjaei iomci la, Kojn ce Mory ;i,o>KMBeTM y 
npnpOflH, y aTMOccjaepn "no/i, >KapKH\i noji>ynn,eM Cyi maC y 
3anncaHoj MCTacjaopn, Moryhe je >KapKn nojtySan, Cyi ma, OflpeflHTn 
Kao cneKTap Cyi meisor 3panen>a. 

[CojiapHa eHeprnja] Cep Xapoji/i,a CneHcepa IJoiica (Harold S. 
Jones) y CBojoj kh>h3h n3 nponuior BeKa "CBeTOBn 6e3 rpaHnn.a", 
3anncyje KaKO je BnmecTpyKO n mhoto /i,o6mti la conapHa eHeprnja: 
"Op 3e\ube npey3eTa eHeprnja o/o ioch ce npeMa n,ejiOKynHoj 
eHeprnjn cyi imcbot spaMeiba Kao 1 : 2.200 MnjinoHa. /JoSnjeTe pa je to 
oko 5.000.000 Ks no je/o loj KBanpan loj mh/bh noBpmnHe 3eMJbe (Ks - 
koi bCKiix CHara). Ako 6hcmo Ghjih y MoryhHoern pa ynoTpednMO CBy 
npncnejiy eHeprnjy y3 nei iy on 1/4 neHnja 3a 1 kWh eHeprnje, rapa 
6n i lOBMai la /i,o6mt Snjia orpoMHa (peni, d=l/240 funte; kWh- to je 
B.T.U. - Board of Trade Unit). ConapHa eHeprnja Koja npncTnace Ha 
3eMjby cBaKe cexyi i/i,e riviajia 6n a/i,eKBaTai i i ioBiai in h3hoc on oko 
200.000.000 (JayHTn eiiniecKi/ix". 
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Y i laBC/ipi i o m fleny npi/mc, y ca; ip>xaj cojiapHe ci lepmje mmhc 
cneKTap ejieKTpOMaraeTCKor cyi mcisor 3pawci ba, bhhjbhbh h 
H eBMflJBMBM /i,co cneKTpa, cyi mcisa CBeTjiocT, cyi mcisa TonjiOTa, 
joHM3yjyhe h HejoHH3yjyhe spaMCibe M3 ACJia cyi imcbc paAnjaunje, 
Koje je pa3JiMMMTMX cjapcxisci ithmx xapa xTcp i/icti/i xa . 

XEJIMOrEHM yTMLJAJ HA KJ1MMATCKE nPOMEHE 

CaBpeMeHa HcrpaatHBaita cojiapi mx cjmsi/mapa, a cTp o cja n 3 n m a p a h 
M eTeoponora, yKa 3 yjy Ha yrnuaj npOMeHa cyi mcisor 3 pa m cm b a Kpo 3 
conapHe UMKjiyce, m xa ko Te npOMeHe yrany Ha ispcMCi ickc npHJiMKe. 
Taj yTHu,aj ce npeHocn Ha BpeMe Ha 3 eMJbH, nyTeM ci iepn/ije Koja Kao 
cyHneBO apaMCMBC ctm>kc Ha 3e\uby, 0/0 ioci 10 upcxo npOMeHa 
conapHe KOHCTaHTe (conapHa KOHCTaHTa - je xojii/immi 1a ci iepn/ije Koja 
uapa Ha KBa,npaTHH KHJiOMeTap noBpmwHe 3eMbbe). 

jHocaflamHja i/icTpa>KMBaiba h nocMaTpajta noKa3yjy pa ce ropiBH 
cnojeBH aTMOccjaepe, TcpMOccjacpa, 3arpeBajy nejcTBOM 
yj iTpa j by 6 n Macro r apaMCiba ca CyHu,a (UV), xa; i,a TeMnepaType y 
tom cnojy ;i, 0 CTn>xy ispc/u ioct on hokojimko CTOTHHa CTeneHH. y 
BpeMe MaKCHMajiHe cyi imcbc aKTHBHOCTH xa; i,a cy y reoMaraeTCKOM 
noiby flemaBajy HHTeH3HBHH nopeMehajn - (reo)MaraeTCKe 6 ype Koje 
Hoce orpOMHy xoju/mniiy cjicxTpnm lor hotci mrijaiia, h OHe Mory pa 
npeHecy iscjinxy xojimmmi ly TonjiOTe y TCpMOccjaepy h pa ce Taj CJioj 
3arpeje 30 h 6 kojihko xmaapa CTeneHH. 

Hexa MCTpa>xMisaiba yKa3yjy Ha MoryhHOCT pa hcth m 0 / i, m cja m x a to p m 
h hochou,h ei icprnjc xojn "sarpcisajy" Tcpxioccjacpy (cMJie, ei lepraja 
cyi mcBor 3pa Meiba y BpeMe MaraeTCKnx 6ypa), Mory hm3th 3HaTaH 
yTHu,aj Ha BpeMeHCKe npMJiHKe Ha 3eMjbH. 

McTpa>xni5aiba 0/0 loca H3Met>y npOMeHa cojiapHO-reoMaraeTCKe 
aKTHBHOCTH h MeTeoponoHiKHx napaMeTapa, 6n.ua cy ycMepeHa Ha 
riocviaTpaiba obhx nojaBa y j c/ i,a 1 1 a ccto ro; i, h 1 m b n m u,HKny chm 3 
cyi imcbc aKTHBHOCTH. yrBpbeHO je pa npOMeHe cojiapHO- 
reoMaraeTCKe aKTHBHOCTH ynray Ha npOMeHe MeTeopojioniKHX 
napaMeTapa h rjioSajiHHX THnoBa u,HpKyjiau,Hje y aTMOcejaepn. 
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MaraeTCKa eHeprnja 

n P w laujiacKy" Cyi mebor BeTpa Ha jiMHnje cujia mjim CMJiHMtie 
MaraeTCKor noiba 3eMibe, eHernja cyi mebor 3paneH>a Tpnn BeoMa 
Mane ry6nTKC n pacHnaH>a, He bhihc on 1.0 ,n,o 3.0 %. Mi rrepaKTMBi im 
npou,ecH y MaraeTOcejaepn, joi loccjaepn M3Mefjy ei ieprnje 
KopnycKynapHor cjuiyxca m MaraeTCKe ei leprMje (ei leprnja jiMHMja 
cwjia mjih cmjii iMija reoMaraeTCKor noiba), yiecTbyjy flajbe y 
aKTHBHp an>y npou,eca n KpeTaH>a y aTMOccjiepM 3eMibe, kojm 
MO/ picjaMKyjy m mci bajy KJinMaTCKe m MeTeopononiKe napaMeTpe. 3a 
BpeMe MHTeH3HBHHX Man ictckmx 6ypa, ei leprnja KopnycKynapHor 
cjanyxca moctmikc bpe/p ioctm P C (max) ~ 10 12 - 10 14 W. Ei leprnja oBor 
pefla, mo>kc 6htm 03i laMCi la Kao "oSapan mjim noKpeTan" /piJbMX 
MHTep aKTMBHMX npou,eca y Man iCTOCcjaepw m joi lOccjiepM. HacTajiM 
npou,ecM m KpeTaiba y Man ieTOcc|jepi/i (cTpyje y oSnacTM aypopajiHor 
ejieKTpoMJia3a, joi loccjaepcKM cTpyjHM cmctcmm, eKBaTopMjajiHM 
ejieKTp o-Mjia3eBM, . . . ) , y BpeMe noBehaHe conapHO-reoMaraeTCKe 
aKTMBHOCTM, Mory M3a3BaTM npOMeHe 6p3MHe KpeTaiba 

KOHCTMiy eHaT a y aTMOccjaepw ( Bucha , 1980 ) . 

n P M CMaibMBaiby conapHO-reoMaraeTCKe aKTMBHOCTM, y roflMHaMa 
MMHMMajIHe Cyi IMC'be aKTMBHOCTM, flOMMHMpa 30HajIHa 

u,npKyjiau,nja; a y ro/i,Mi iaMa MaKcnManne conapHO-reoMaraeTCKe 
aKTMBHOCTM flOMMHMpa MepMflMOHajiHa u,npKyjiau,nja isaa; iyxa y 
aTMOccjaepu. EIpM er3MCTeHu,njn onMcaHMX TMnoBa u,npKyjiau,nje 
Ba3,nyxa, flenyjy paiJiMMMTM BpeMeHCKM m KjiMMaTCKM ycnoBM, y 
nojeflMHMM perMOHMMa Ha 3eMibM. 

MeTeopojioniKa riocMaipaiba m McnMTMBaiba noKa3yjy pa 
KapaKTepMCTMKe 3tm occjiepc k mx npOMeHa, Mory pa 3aBMce o/i. 
MHTeH3MTeTa m npOMeHa cyi mebor apaieiba, Koje flocrieba Ha 3eMiby. 
EIpoMeHe jaiMiie cyi mebor KOpnycKOJiapHor 3pa Meiba, a i lapomiTO 
npOMeHe 6p3MHe m CHare mjim jaiMiie Cyi mebor BeTpa, Mory pa 
yTiiMy Ha nojaBe n floraljaje y aTMOccjiepM 3eMJbe. 

llpoMei ic conapHO- reocjiMiMiKMx npou.eca, Koje ce flemaBajy y 
j e; pi 1 1 a ecTO ro; i , m i n i be m u,MKJiycy cojiapHO-reoMaraeTCKe aKTMBHOCTM, 
onMcyjy ce Kao je/pm on MOflncjanKaTopa pa3JiMMMTMX npOMeHa 
KJiMMaTOJioiHKMx ejieMeHaTa. 
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Ha ocHOBy iiocbc/u icbi ihx MeTeopojioniKHX nocMaTpaH>a h MepeH>a, 
Ha ocHOBy ism i IC/I.CHCH mjckmx HM30Ba noAaTaKa, Moryhe je 
aHajiM3HpaTM cho>kcm ly cTpyxiypy criCKTpa BapHjapwja 

MaTeopojioiHKHx napaMeTapa, paajinm/iTi/ix nepnofla. 

Mory ce ripoi iahn bckobi ic npOMeHe MeTeopojioniKHX napaMeTapa, 
na CBe ;i,o ohmx npOMeHa xoje M\iajy nepnofle o;i, 22, 11 roflMHa, w OHe 
KI533M r icto ro; i, mi in be h roflHniH>e npOMeHe . 

Pa3JIHHHTH COJiapHO rCOc(aH3MMKM M aCTp()C|3M3MMKM UpOUCCM, y 
kojmm ce ACinaisajy npOMeHe CTpyxiype CTpyjHnx cncTeMa y 
j oi ioccjaepi/1, npOMeHe MaraeTCKor h eneierpOMaraeTCKor nojta 
3eMJbe, CBe to ce, Kpo3 npocTOp m BpeMe ripei ioch y aTMOcejaepy 
3eMJbe. Pe3yjiTaT Tora je aKTi/iBi/ipaibe je/o lor ia\inm<or 
MexaHM3Ma npOMeHa y aTMOcejaepn, o3i iawei iot Kao jicwiti la 
joHM3au,nja aTMOccjaepe hjih pacnoflena ejieKTpnnHor noTeHu,Hjajia 
aTMOccjaepe. npoMeHe cjieKTpi/imior rioTei mnjajia aTvioccjaepe Koje cy 
H3a3BaHe npOMeHaMa COJiapHO - reocjai/iai/iMKnx riponeca, Mory 6 htm 
jeflaH on m o/ 1, m cja m k a to p a npOMeHa KjinviaTCKnx ejieMeHaTa. 

nopefl HaBefleHwx, riocxiaTpanM cy m Kpahn ecjacKTn "j[i icbhmx" 
npOMeHa cojiapHO-reoMaraeTCKe aKTHBHOCTn Ha npoMeHe ycjiOBa 
cjaopMMpaiba rpMajtaBHHCKnx npopeca Ha cpefliBHM n bhcokmm 
reorpacjacKMM ini/ipi/nia\ia; npoMeHe HHTepaKTHBHnx npopeca y 
cTpaToccjaepw n Tponoccjaepn (E. MampoMaxa , 1982). 

npemefl MeTeopojioniKHX m KjiHMaTOJioniKnx CTyn,Hja, yKa3yje ;i,a je 
je/u la ofl riOKpeTaMKMX CHara npOMeHa KjiHMe, ynpaBo npOMeHa 
MHTeH3HTeTa cyi imcbot 3paneH>a. Kao yBepJBHB ripn\iep i laBOfln ce 
nojaBa cojiapHe eKJinnce. HanMe, Ha MecTHMa xoja ce Hajia3e y 30 hh 
TOT ajiHor noMpaneH>a CyHu,a, 3a BpeMe aok Tpaje nojaBa, flOJia3H ;i,o 
CMaH>eH>a kojimmmi ic cyi incisor 3paneH>a. y KpaTKOM BpeMeHCKOM 
HHTepB any y 30 hm TOTannTeTa (30 hh CeHKe) viciba ce HHTeH3HTeT 
conapHe KOHCTanre. MepeHO jeflHHHiiaMa ci lepraje, Ha 3e\iJBy y 
30 hh TOTajiHTeTa, " ctiaskc " yMaH>eH fleo eHeprnje m CHare cyi incisor 
spanci Ba 3a oko CTOTHHy 6 hjihoi la kWh. 

yoiefi, npOMeHa napaMeTapa ocyiiMaBaiba, n ispc/u iocth 

ejieKTpnnHor noTeHu.njajia aTMOCcjaepcKnx cjiojeBa, y 30 hm 
TOT annTeTa, y KpaTKOM BpeMeHCKOM HHTepBajiy on HeicojiMKO caTH, 
/ipniaisajy ce HHTepecaHine npoMeHe MeTeopojioniKHX napaMeTapa. 
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PcrMCTpyje ce npOMeHe TeMnepaType n bj ra>Ki ioctm Ba3,nyxa, w 
nojaBibyje ce BeTap "\ icoOnmior" ripaisua. CBe oriMcane 
MeTeopononiKe nojaBe, BpeMeHCKe npwjiwKe w Apyrn aTMOccjaepcxn 
florabaj w, /i,ok Tpaje conapHa eiuiwnca ripnxaaani/i cy y moi lorpacjanjn 
[ C. J. MwxajjioBMh (2003) :"ripoMeHe conapHO reoMaraeTCKe 
aKTMBHOCTM y BpeMe noTnyHor rioviapa Meiba Cyima" ]. 

XejiMoreHM yTMijajM Ha KJiMMy 

Y ochobm cbi/ix npoMeHa MeTeopojioiHKMx napaMeTapa w 
KJiMMaTCKMX npoMeHa nocTojaBa i ieripe;i 1 i?M/i 1 Mi?a xenworei la CHara n 

CJlOyKCI IM COJiapHO-reo4>M3MHKM W aCTpOc)3H3MMKM IipOUCCM. Y 

jieriesM i laise/iynnx nojaBa, cjaei iomci la w /yxyabaja , noceSHO MecTO 
3ay3MMajy cojiapnM nnxjiycn n cojiapi io-reo\ian ictckm nopeMebajn. 

Kaumci - pen je rpMKor nopemia n 03i lawaBa nnxjn/niani/ijy, o/o ioci 10 
i iarw6 rio/i, kojmm Cyi mean spa i in ria;i,ajy Ha 3e\uby w vtmmv Ha 
TeMnepaTypy Ba3flyxa. Kaumci 031 lamsa CBaxo/o iciii ie npOMeHe 
BpeMeHCKHX npHJiMKa Ha i icxom MecTy (Macom ie, /i,i icbi ie, ce30HCKe w 
ro/i.mmbe), a BpeMe wjim Bpeviei icxe npMJiHKe mmhc TpeHyTHO CTan>e 
aTMOccjaepe Ha o/ipebei iom MecTy. 

Y jiMTepaTypM ce mo>kc npoi iabi/i Aecjai/nn/iunja Kojy je ;i,ao Jynwjyc 
XaH, pa je KAtmamoAoeuja i layxa o ripocem iom Toxy BpeMeHCKHX 
nojaBa, hjim o cpe/ornM craibMMa aTMOcejaepe, Ha paai imm TaMxavia 
3e\ijbm ie noBpniHHe (/. Xan, 1921.), hjim xa ko je to 3Hao ojppepvnvi 
riaBJie ByjeBnh, w oH/i,a KAUMamoAoeuja - to je Mopcjaojiornja 
aTMOccjaepe (77. ByjeSuh, 1921.). 

Mop4>ojiornja aTMOC^epe 

Ako je to Taxo, MopcpoAozujy ariiMoapepe oj ipebyjy npOMeHe 
KJiMMaTCKMX ejieMeHaTa paajiMMMTe no mhtci lanTCTy m Tpajaiby, xoje 
ce OflnrpaBajy no cneui/icjanmn/ivi n nocBe iioccGhmm 
3 aKOHOMepHOCTHMa, m o; ipebyjy hx cjio>xcm in cojiapi io-reoc|3i/i3i/mxi/i 
HHTep aKTHBHM nponpcn m MexaHM3MM Ha Bevubn, CyHny m y 
BaCHOHM. 

3eMjba ce \io>xe npeflCTaBHTw Kao je/pn pm laviMMan MOflen, y KojeM 
nocTojaBajy MCTi/ipn oioja mjih ccjaepe. Akthbho je3rpo 3eMjbe, xoje je 
ceflMHrre TeKTOHCKMX CHara. Oioj Kojw ra orixpy>xyje je 3e\ubm la 
Kopa, a OHfla /pjiaae ; pa npeocTana cnoja xn/poccjaepa n aTMOcejaepa. 
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ATMOccjsepa je noccGi la 360 r c| 3 M 3 mmkmx m xc\im]Ckmx CBojcTaBa 
cBojnx cacTaBHwx ejieMeHaTa, n OHa mm a ymyaj na MHore nojaBe Ha 
3eMJBM. 

XejiMoreHa CHara n eHeprnja 

IIjiaHeTa 3eMJba je m3J[0>kci 1 a h rio/yiOKe CTajiHOM yroyajy yise BpcTe 
ei leprnje: jeyi 1 a je Xennorei 1 a CHara mjim cyi meisa TonnoTHa ei lepraja, 
a ypyra je ei leprnjM aexubMi ic MarMe, oriMcai 1 a Kao Teorei 1 a CHara. 
XejiMoreHa ei lepraja h CHara, 33 tm m conapi io-reoc|jM3MM km m 
acTpoc|)M3MHKH npoyecn yTMMy Ha flMHaMHKy nojaBa m npoyeca y 
aTMOcejaepw 3c\iJbe, npn Meviy je bcjimmmi 1 a xejinorei lor yTnyaja 
3aBMCHa, npeyoypeljeHa acTpoHOMCKMM nonojKajeM 3e\ube npeMa 
Cyi iyy. 3a npOMeHJBHBOCT MeTeopoJioniKHX napaMeTapa, 
pa3HOJiMKOCT KJiMMaTCKHx nojaBa, cjaei iomci 1 a m oSnnKa Ha 
3eMaibCKOM rnapy, p>a>Ki im cy npoyecn n oyi iocm M3\ictjy Tpn hcjimi ic: 
CBe Kpehe on CyHya, yojia3M m "naya" no noBpiiiHHM 3eMJi>e, m 01 iya 
CBe to "npocTpyjn" Kpo3 Baayyx. 

Ow3HHKe ocoGmiic MaraeTCKor noiba CyHya, npoMeHe cneKTpa 
cyi imcbot apa Meiba, yajy m Hoce OHy eHeprnjy, Moje yra ia\iMMi ic m 
cjio>kci ic npoMeHe n KpeTan>a yTMMy Ha cjaopxiMpaibc kjimmc. 
rioj[o>Kaj 3eMjte npeMa CyHyy oypefiyje KjiMMaTCKe 30He, mjim 
KJiMMaTCKe nojaceBe. BeoMa ami ia\iMMai 1 oyi 10 c 3eMjbe npeMa CyHyy, 
je/y 10 CTajiHO xpcna 1 be y xojeM ce OHa 1 iajia3n: poTaynja, Harn6 
3eMjbMHe ocoBMHe npeMa eKJinnTnyn, oypeByjy ;y icbmm tok 
npoMeHa MeTeopoJioniKMX napaMeTapa m roynmiBe KjiMMaTCKe 
npoMeHe. 

KpeTan>e 3eMJbe y Cyi imcbom CMCTeMy je TaKBo ya ce H>eHa riyTaiba 
HMKay He rioi laicba. He Mory ce npoi ialiM yBe MCTe roynHe, ca yBe 
"oyMrpane" MCTe peBOJiyynje, xoje je 3eMjba 1 laMMiiMJia oko CyHya. y 
BpeMeHy, mci ba ce Harn6 oce poTaynje y oyHOcy Ha eKJinnTMKy, H>eH 
riojio>Kaj y oyHOcy Ha 1 iop\ia;iy eKJiMnTMKe, oyHOCHO, mci ba ce 
npeyecnja, a Men>a ce n CKJiMriTMMi ioct nyTaibe oko CyHya. Ha 
oiMyn 1., npMKa3aHM cy npocTopHM oyHOCM m nojio>KajM 3e\iJbe 
npeMa CyHyy. y 3aBMCHOcrn oy npoMeHa 3eMjbMHe opGMTC, 1 iarn6a 
oce poTaynje m npeyecnje, MCiba ce m KOHTpojiMme yxymia 
KOJiMMMHa npMMJbeHe ei leprnje cyi imcbot spa Meiba Ha 3evubM. 



210 


EeoepadcKa luKOJia Memeoponoziije 


O 3i lanajy n isa>Ki iocth 3 a j c/ 1, 1 immkmx m "nocBe/u icboux" 

aCTpOHOMCKMX, KJIHMaTOJIOHIKHX, M CTC O p O J 1 0 1 1 1 K M X m reoMaraeTCKHX 
MepeH>a n McriMTMisaiba, y cBojwM pa/i,oi5M\ia n /pan via nncajiH cy 
riaBJie ByjeBwh ("Bapi/ijaHMonn nepnoflH kjimmc", 1921) n MnnyTHH 
MHJiaHKOBwh ( "Kanoi 1 ocyimaBaiba", 1928). y pe3yjrraTHMa aHajiM3a 
r ipM K333 1 114 cy pa3JIHHHTH KOHCTpyKTOpM H M O/ 1 , M cja H K a T O p C KJIMMC 
Ha 3eMJbM. HaBOflM ce pa npOMeHe kjimmc Mory 6mth paa/iMHMTC no 
TpajaH>y: on ohmx Koje ce "1 ipoTOKy" y rcojioniKC enoxe m oj ipebei ic 
cy Kao MnnaHKOBwheBe KOMnoHeHTe KjiwMaTCKwx npoMeHa 
(MuAaHKo6uhe6u ijUKAycu), no ohmx Koje o/ipebyjcMO Kao ro/pinibc, 
ce30HCKe mjim OHe /pi icbi ic m wacom ie npOMeHe. 

MnjiaHKOBnheB MOfleji KJiMMaTCKMX npoMeHa 

Y npBMM /pipi iMjaMa XX BeKa MruiyrnH MnjiaHKOBnh kpmtmhkm 
ripoyMana KponoBy Teopnjy ocyimaBaiba, papn Ha cbom bojimkom 
/ pjiy "Kai 101 1 ocyimaBaiba". llrane Teopi/ijcKC ochobc 3a HeSecKy 
MexaHMKy no IByTHOBMM 3aKOHMMa 3a Texia npOM3BOJBHor oSjiMKa n 
cBa pa3\iaTpaiba, /pcjaMimcaiba pejiau,Hja n jcp Kv-miia n pawynaiba 
npnjiarobaBa MOfpny Cyi mcisor cncTeMa. KopncTno je ochobhc 
MO flejie aTMOcejaepe, aHajiM3Mpao je iipMi npnc pacnoflejie eHeprnje y 
aTMOcejaepo, npoBopjfcHBOCT TonjiOTe Kpo3 3eivuby, n pa3MaTpao je CBy 
CJIOKCI I OCT KJIMMaTCKOr CMCTeMa. 

yi5a>Kaiiai5ao je npMXBaTJBMBy MMibciiMny pa KJiMMy cjaopxiMpa 
flejiMKaTHa paisi lOTOKa H3Meby 6pojHMX mccto cynporanx cjaaKTopa, 
m oh je yTBpflno pa ccjacKaT ocyimaBaiba mo>kc 6mtm flOBOJbaH pa caM 
nopeMeTM Ty pa b i iotokv vl pa y xpaj 1 boj jiMHnjM M3a30Be jic/pi 1 a 
fi,o6a. MnnyTHH MnjiaHKOBHb je cTBopno m a to m a t m m k m mo/pji 
KJ iMMe y Kojn je yrpapno nocTynaT, pa kojimmmi 1 a ToroiOTHe eHeprnje 
Kojy 3eMiba npnMM oa Cyi up, mo>kc pa Oflpebyje KjiHMy Ha 3e\iJbM n 
M3a3MBa CBe H>eHe npOMeHe. 

MnjiyTMH MnjiaHKOBnb je y cBojnM npopaMyiiMvia KpeHyo op 
npeTnocTaBKe pa KjiMMa 3 aBncn 03 kojimmmiic Cyi meisor apawciba 
Kojy npHMajy pa3J 1 mm mtm /pjiobm 3eMjbe n /p OBa kojimmmi 1 a 3pa MCiba 
3aBMcn on pacTojaiba H3Meby 3eMjbe n CyHtp n nojio>Kaja 3eMJbe y 
npocTopy. ynoTpeSMBHin m a to m a tm m kc npopanyi ie opGnTajiHnx 
napaMeTapa JIyn,BHKa nnjirpnMa ( Ludwig Pilgrim ) /ptmx 3 a 
npOTeKJIMX MMJIMOH TOflMHa, MnjiaHKOBHb je yTBpflMO Tpn OCHOBHa 
eneMeHTa Kojn ce nepnoflHHHO Men>ajy Kpo3 MCTopnjy Scmjbc. 
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ripoMeHe tmx eneMeHaTa, kojm pedpvammy riojioaoj 3e\iJbnne oce 
poTauMjc, 3cmjijMhc opGwTe n pa bum ckj i m titm kc, oh /i,obo/i,m y Be3y 
ca npOMeHaMa KJiwMe. TaKO cy ycTaHOBJbeHw rioai iam 
MllJiai IKOBllllCBM HMKJiyCM (GlMKa 1.). 




(1) 1 Iepno/i,MMi 1 a npoMeHa nojioxcaja 3eMJi>m le oce - TTpeneci/ija 
( 2 ) flBa eKCTpeMHa Hara 6 a oce, MepeHa y 0 / 1,1 locy Ha HopMany Ha paBaH 

eKJinnTHKe 
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( 3 ) ripoMeHa ckcci npu'-mocTH 3 eMJi.ni ic opGurre 


CnMKa 1. ripMKas ochobhmx ejieMeHaTa MwjiaHKOBwfreBiix 
KJIMMaTCKMX UMKjiyca 

(1) 3eMj[,ni la oca poTa i u-ije Bpinn npepecwjy y HHKJiycy oj i, 23.000 roji,mia 

( 2 ) Harnoa 3 cmji>hhc oce poTapwje npeMa ckjihiithuh Meita ce y HHKJiycy 

o; i, 41.000 roji,Hiia 

( 3 ) Ekcci rrpHM i ioct Icmji.hhc opGurre ce Meita y urauiycy o; r, 100 . 000 - 105.000 

roji,Hiia. 
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Oca paraijMje 3eMJte 

HajKpaha nepnofla MnjiaHKOBnheBnx u,MKjiyca je noaicy/Mua 
npOMeHe nonoacaja 3eMJbMHe oce. BpeMe 3a Koje oca onnme nyH Kpyr 
Kpehe ce M3\iet/y 19 000 n 23 000 ro//Mna. lloMcpaibc nona y3pOKyje 
npMBMflHO rioMcpaibc 31503/1,3 Ha He 6 y, rjieflaHO ca 3cMjbe, a to ce 
Ha3WBa npeuecnja eKBMHOu,nja, 0 / 0 ioci io, 3cMJbMiia oca BpniH 
npeu,ecMOHO KpcTaibc, a noate/i.Mua Tora je jiaraHa npOMeHa y 
MOflejiy ro/j,nmH>nx / 1 , 06 a. To je npBa KOMnoHeHTa MnjiaHKOBnheBor 
MOflejia KjiMMaTCKMx npOMeHa (GiHKa 1.). 

PaBaH eKJiMnTMKe 

Y hcto BpeMe Bapnpa m yrao no// KojwM je oca Hame nnaHeTe 
HarayTa y o/p rocy Ha HopMany Ha paBaH eKjiMnTHKe (n3\ieBy 21.8 n 
24.4° jiyHHwx CTcnei m) m to y Toxy nnxjiyca o// 41 000 ro//Mna. To je 
p pyra KOMnoHeHTa MnjiaHKOBnheBnx u,MKJiyca (GiHKa 1.). 
/HanaimijM yrao 1 iarn 6 a 3e\iJbMne oce o// paisno opSnTe oko CyHu,a 
(paBaH eKJiHnTHKe) m 3 hoch 23.5 JiyMnnx ctcmcmm, h npnSjiMJKi 10 je 
Ha nojioBMHM M3Met)y / /bc excTpeMHe rpe/p ioctm. 36or npOMeHe yma 
HarnSa ro//Mimba , 0 , 06 a xaxaa no3HajeMO Mory //a nocTaHy 
HamarueHMja. Behn yrao 1 iarn6 31 iaoM Torainja jieTa h xoa/p inje 
3HMe, Marbw 1 iarn6 31 iaoM xoa/p mja JieTa h 6na*e 3 mmc. 

EKCIl/eHTpMHHOCT 3eMJBMHe OpBMTe 

Tpeha KOMnoHeHTa MnjiaHKOBnheBnx n,nKjiyca je HeniTO opyraonja, 
a y Be 3 M je ca npoMeHaMa y oGonxy 3e\ubm ie opSwTe. TTocney/Mua 
npOMeHe \ 1 ehyc 061 lor o/pioca rpaBMTannonnx cnjia y Cyi imcbom 
CHCTeMy, a Kao pe3yjiTaT Tora, 3eMjbnna opSnTa \iei ba o 6 jimk o/i, 
xpy>xi ie //o ejinriTMM] ie n o 6 pi iyro, y nepnopy op npn 6 jin>KHO 100 

000 - 105 000 roflWHa (OinKa 1.). 

llepMO/uMHHa npOMeHa excei rrpnnHOCTn 3 e\tjbnne opOwTe, 0/ /pehyje 
pacTojaH>e mjim y/i,ajbei ioct n 3 Mehy 3 e\ube m CyHu,a. Pa 3 JiHKa navi eh y 

1 iaj6jiM>Ker nojioacaja 3e\iJbe npeMa Cyi my (nepuxeA), Kojn ce 
opnrpaBa 3. jaHyapa, n HajBeher pacrojaiba 3eMJbe op Cynpa ( axeA ), 
Koje ce pemaBa 4. jyna xaoei ipapcxe ropnHe, m 3 hoch caMO oko 3.4 % 
MJIM 5,1 MMJIMOH KMJIOMeTapa. 

Mapaacei io napaMeTpMMa, npe/p ioct eKcn,eHTpnu,nTeTa op6nTe 
3eMJbe m 3 hocm 0,01672, a pa 3 JiMKa y kojimmmhm Cyi meror apaoeiba 
(ocyiiMai5an,a) Ha pejioj noBpmMHM 3eMjbe mm 3 Bpepi ioct oko 6.8 %. 
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Ka;i,a je ckcucm rrpwHHOCT 3e\iJbMi ic opSwTe MaKCMMajiHa, Ta;i,a je 
ce30HCKa pasjiMKa y npwMjbei loj kojimmmi im ToruiOTe oko 20%, a Ka; i,a 
eKCpeHTpMMHOCT Op6nTC TOKM MMHHMajIHMM ISpC/1,1 I OCT M Via, T3; 1,3 
ce30HCKa pa3JiMKa npMMjbeHe ToruiOTe m3hoch oko 7%. 

Kafla je opSnra Kpy>Ki ia, 3eMJta npwMa Mery kojimmmi ly ToruiOTe o/i, 
CyHua CBaKor paaa y ropvnm. Ka;i,a je opSwTa ism me cviMriTHMiia, 
HeKHX ;i,ai la y ropnrni 3eMJi>a je 6 j i m>kc CyHuy n rip mm a ism me 
TonjiOTe Hero /ipyrMX ;i,ai la. Yxyrn la kojimmmi la ripMMjbei ic TonjiOTe y 
TOKy uejie ro;i,Mi ic je visck wcra, jep 1 13150/1,01 1a xpM acTpoHOMCKa 
UMKjiyca Bprue caMO upepacuo; i,cj iy TonjiOTe M3\ief)y ro/ipmibMX 
AO0a, M TO y BpJIO MajIMM M3 1 lOCMMa. 

CojiapHa KOHCTaHTa 

Y fleny "Kai 101 1 ocyimaisaiba" npHKa3aHa je pacnoaejia ;i,i icisi imx 
KOJ iMHMHa ocyimaisaiba Ha 3eMJbHHoj noBpniHHH (M. MnjiaHKOBHh, 
1928). MspaOei im cy npocTopHO-BpeMeHCKH AwjarpaMW Ha KojHMa y 
cjayHKpwjH jioi irMTy/i,e CyHu,a m reorpacjacKe HiHpHHe, a y npaBuy 
Tpehe (ynpaBHe) oce, npnKa3aHe cy OflroBapajyfre ;i,i icisi ic kojimmmi ic 
npMMjbeHor Cyi meisor spa Meiba (CriHKa 2.).Ka 1 n,a ce i<paj 1 be t3mkc Ha 
nojeflMHHM jiMHHja noisoKy floSwje ce "ranacacTa" noBpmHHa, Koja 
ripe; ipTaisjba npOMeHe npHMfbeHnx kojimmmi 1 a Cyi meisor spa Meiba y 
TOKy ro;i,Mi ic. 



GiHKa 2. jHwjarpaM pacrio/ysjic ;i,i icisi imx kojimmmi 1 a ocyiiMaisaiba Ha 

OCMJbMI loj nOBpHIHHH 

(H3Bop: "Kanoi 1 ocyimaisaiba", M. Mmjksi ikobmO) 
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Ilpojielma paBHOflHeBHMija 

Ha flwjarpaMMMa BpeMeHCKa KOMnoHeHTa 031 lanaisa no3Mii,njy 
npojiehHe paiii 10 / 1,1 icismuc, a Taj i,a je npocTopHa KOMnoHeHTa 
npc/i,CTai5JijCM 1 a jiOHrwryflOM CyHiia / = 0°, n Kpnisa ocyimaisaiba je 
kocmi lycoM/i.a. Pacnoflena jp icisi ic kojimmmhc Cyi meisor apaMciba y 
npaisuy MepMMi/ijana n cpc/pbcr ocyimaisaiba yriopc/p iMKa, npam 
jc/p locTaisi ly 3aKOHOMepHOCT, Koja Ka>i<c /pi cy OBe /use kojimmmhc 
/ spaMCiba uporiopuMOi iajii ic kocmi lycy rcorpacjicKC niMpMi ic, Koje 
HMajy MaKCMMyM Ha eKBaTopy, a niHHe3aBajy Ha nojiOBMMa. Ka/ pi je 
3eivuba y no3nu,njn jeceite paisi 10 /p icismhc, Taj pi je jiOHrnTypa Cyi ma 
l = 180°, a /p leisi 1 a KOJiMMMiia npnMjbeHor Cyi meisor spaMCiba je 

0 /i.pebei 1 a kocmi lycoM/pixi (CriHKa 2.). 

JleTH>M COJICTMIjnj 

CTpyKTypa pacno/j,ejie kojimmmhc upMvubei lor jp icisi lor Cyi 1 Meisor 
spaMCiba ce Meira npn iipo\ieiiM jiourMTyj/e CyHu,a. Ka,n,a je 
jioiirMTy/pi CyHu,a / = 90°, 3eMjba je y jieiH>eM cojiCTnu,njy. Pacnoflena 
KOJiHHMHe jp icisi iot spaMCiba je TaKO oj ipebei 1 a /pi ceisepi im non Taj pi 
/a,o6nja MaKCMMyM /p icisi lor apaMCiba oja, 0.385 jc/i,Mi inipi, jpsK ce 
cnope/p im MaKCMMyM o/t 0.355 je/i,Mi inipi 1 lajiain Ha niMpni im oji, cp = 
43° 33.6(OiMKa 2.). 

3mmckm cojicrnianj y /pi 6 a 3mmckot cojiCTnn,nja, Ka/ pi je nonrwrypa 
CyHu,a l = 270°, pacnoflena npnMJbeHe kojimmmhc Cyi meisor spaMCiba 
Ha jysKHOM nony je 0.412 jej/MiiMipi, a cnope/p im MaKCMMyM Ha 
reorpacjacKoj niMpMHM -43° 33.6 ' m m3hocm 0.380 jepMi iMipi(OiMKa 2.). 

npMKa3aHe m orincai ic 3aKOHOMepHOCTM pacrio/p/jie kojimmmi ic 
spaMCiba, Koje npnMn 3eMrba oji, CyHu,a, M\iajie cy 1 ipaKTMMi ly 
npMMeHy y Mapanyi laisai bM\ia M. MnnaHKOBnha, ispe/p ioctm cpe/pre 
ro/i,MiiiibMX TeMnepaTypa isaaj iyxa no yriope/p iMunvia Koje cy /piTe y 
TABEJTM 1. M3MepeHe TeMnepaType isasj iyxa cy y6jia>Kei ic 
aT m occjiepc k m m m OKeaHCKMM cTpyjaMa. Basj iyx n oxeaHCKe isoj je 
CTajiHO "iipei lamajy" TonnoTy m 3 eKBaTOpCKMX m cyGeKisaTopcKMX , 
npeMa nonapHMM ripe/piJiMvia, a pacxnabeHM ce Bpahajy y cynpomoM 
npBany. 

npou,ecM noBe3aHM ca Cyi imcismm spaMCiba HMcy ripecy/p im mmmmoum 
caMO 3a xopM30HTajiHy, Hero m 3a BepTMKajiHy pacnofleny kojimmmhc 
T omoTHe eHepraje, o/p ioci 10 TeMnepaType isaa/iyxa. 
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Ilofl xopw30HTajiHOM pacnoflenoM ce o/ ipebyje 6wjiaHC ci leprnje no 
McpM/i,MjanM\ia - y npaBUMMa mnpMHe n ;i,y>KMHC (jioi imryn.e n 
jiaTMTyn,e); a pacnoflena ToroiOTHe ci leprnje no bmcmhm, to 6n Grata 
pacnoflena Kpo3 aT\ioccjacpcKC cnojeBe. 

TABEJTA 1. 

CPEHEbE EOflMlIIFbE TEMnEPATyPE no ynOPEr(HMU,MMA 


ceBepHa 

TeMnepaiype 

TeMnepaType 

reorpacjacKa 

(°C) CTeneHM 

(°C) CTeneHM 

HIHpMHa 

U,ej[3njyca 

E(eji3Mjyca 

(°) JiyMHM 

npeMa M. 

npeMa Maji lap/iycy 

CTeneHM 

MMJiaHKOBnhy 


0° 

32.8° 

26.2° 

10° 

31.6° 

26.7° 

20° 

28.2° 

25.5° 

30° 

22.1° 

20.4° 

40° 

13.7° 

14.0° 

50° 

2.6° 

5.8° 

60° 

-10.9° 

-1.1° 

70° 

-24.1° 

-10.7° 

80° 

-32.0° 

-11.2° 

90° 

-34.8° 

-22.7° 


XEJIMOrPAOMJA CyHDiA 

Cynuc je cpe/i, rumba 3iiC3; i,a Cyi mebor CHCTCMa oko Koje Kpyacn 8 
nnaHeTa n h>mxobm caTennTn, 5 riaTyjbacTHX njiaHeTa, acTeponnn, 
KOMeTe, MCTCopn n mcctmuc kocmhmkc npaniHHC . y CyHuy ce i lanaari 
oko 99,8 % Mace Cyi meisor cn ere via. EHeprnja CyHija y Bn/iy cyi meise 
cbctjiocth OMoryhaBa >khbot Ha 3eMjbn n yrnne Ha KjinMy n BpeMe 
Ha 3eMJbM. 

CyHue ce cacTojn o/i BonoHMKa (oko 74% iberoBe Mace mjim 92% 
H>eroBe 3anpeMMHe), xejinjyMa (oko 24% Mace n 7 % 3anpeMMHe) n 
Mane kojimmmhc ocrajinx ejieMeHaTa, yKJbynyjyhH rBoadae, hmkji, 
KHceoHHK, CMJTOH.niyM, cyMnop, MarHe3njyM, yrjbei ihk, HeoH, 
KajiHMjyM n xpoM . 
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CyHu,e npnnaua cneicrpajiHoi KJiacn G2V. TeMnepaTypa Ha 
noBpmwHw CyHu,a npn6jin)KHO je oko 5.500 °C (5.780 °K), hito My 
uaje 6eny 6ojy, Maua ce CyHue mhiiii acyro 360 r aTMOCcjacpcKor 
pacnnan>a, Koje yKJiaH>a Tanace Kpahnx Tanaci ihx gyacMHa (njiaBy n 
jbyGnHacry cBeTjiocT) n ocraBJba cncKTap cjapcKiicinmia Koje jbyz i,cko 
oko ona>Ka Kao acyro. Obo pacnnaite uaje okojihom He6y H>eroBy 
nnaBy 6ojy. Kaua ce CyHue 1 lanaan hmcko Ha He6y pacnna ce join 
BM m e CBeTJiocTM, na ce Cynue mhiiii i lapamjacTO mjim upBcno. 
CyHHeB cneKTap ca;i,p>KM j i n n nje jonnsoBaunx w HeyTpajiHwx MCTana, 
Kao m Bpjio CJiaGe bouoiimkobc jinHnje. Cyi me rei lepnme cBojy 
ei leprnjy HyKJieapHOM c[jy3njoM je3rapa BOuoHMKa y xejinjyM. 
yKHBOTHM BeK 31503/1,3 oBor cneKTpajiHor Tuna je oko 10 Mnjinjapun 
rounHa, a KaKO je Cynue crapo oko 5 Mnjinjapun rounHa, i lajiaan ce y 
cpeflMHw cBor >kmboti iot uniuiyca. 

Cynue Kpy>Kn oko uenTpa rajiaKCwje Mnem in nyT Ha yuajfceHOCTH ou 
ripn6jin>K] 10 26-27.000 cBeTJiocHHX rogMHa ou uempa ranaKcnje, n 
Kpebe ce y npaBuy casiseadja JTa6y,'i, . Oho oGnbe jeuai i Kpyr oko 
uempa rajiaKcnje 3a oko 225-250 MWJiMOHa rounna (je/u la 
raaaKTHHKa rounHa) . 3a H>eHy opGHTajmy 6p3HHy ce cviaTpano ua 
W3HOCW 220±20 km/s, ajin i loisnje npoueHe uajy 251 km/s. Obo 
w3hoch jeflHy CBeTJiocHy roflMHy CBaKHX 1194,5 rounna mjim jeflHy 
aCTpOHOMCKY jeUMHMUY CB3KMX 7 flaHa. 

<t>M3MHKe KapaKTepMCTMKe CyHua 

Y cpeuMimy CyHua y TepMOHyKjieapHMM peaKUMjaMa (HyKJieapHa 
cjjyania) bouohmk ce npeTBapa y xeiiMjyM . CBaKe cexyi i/i,e y 
HyKjieapHMM peaKunjaMa ynecTByje 3,8 x 10 38 npoTOHa (bouohmkobmx 
je3rapa). OcnoGobeHa eHeprMja GMBa H3pawei la ca cyi meae 
noBpmMHe y oGj i n xy cj i c KTp o \i a r n cti i o r spang na m HeyTpMHa, m 
ManMM uejiOM Kao KnneTMMKa m TonjiOTHa eHeprMja MCCTnua 
cyi meBor BeTpa m eHeprMja cyi imcbot MaraeTCKor nojBa. 

36or eKCTpeMHO bmcokmx TeMnepaTypa, \iaTepnja je y oGj i n xy 
mia3Me . riocjieflMua Tora je ua CyHue He pOTnpa Kao mspcTo Tejio. 
Bp3MHa poTaunje je Beha Ha eKBaTOpy, Hero y 6jim3mhm nonoBa, 36or 
nera uojia3M uo MCKpMBJBerba CMJiHMua MaraeTCKor nojfea, epynunja 
raca ca cyi mere noBpmMHe m CTBapaira cyi imcbiix nera m cyi imcbmx 
xpo \i occjjepcKnx epynunja, conapHMX cjmepoBa m npOTyGepaHun. 



218 


EeozpadcKa lUKona Memeopo.iozuje 


CBe OBe nojaBe i lasMisavio jc/i,i ibko cyi imcbom aKTMBHonihy. Ha Cumijm 
3. npMKaaana je cbcmmpckm 6po; i; Ulysses y m c Tp a >k m b a m k o j mmcwjw 
oko Cymi,a, y Tpehoj conapHoj opSwTM, y MCipaacMBauKoj mmcmjm 
MCT pa>Kyje ai icjaac m ripocjaMJi CyHua 

CyHn,e flejiMMO Ha BefiM 6poj cuojeBa, npeMa ycuoBMMa ko]m y ibMvta 
Buaflajy. Fpa 1 1 m i i,c McOy iimvia iiMcy jacHO on,pTaHe m nocToje 
npena3Ha noupy-ija. Cyi me He mo>kcmo Tam io orpai immmtm, jep 
H>eroB ryintiM ;i,eo npejia3H y pefjy aTMOccjrepy, a M3a me ce flaueKo 
npocTHpe noflpyuje y KojeM flejiyje Cyi imcb BeTap. 

npeHHHK oniTpe KOHType racoBHTor cyi meisor Tejia m3hoch oko 
1,382.000 km (oflHOCHO oko 864.000 MMJba). Ha pacTojamy Cynue - 
3eMu>a 0 , 0 , oko 149 MMJiMOHa km (93 MWJiwoHa MHJBa), /i,M\iei i3nja 
CyHu,a y nopebemy ca i ickmm CTai mapflMMa Ha 3e\ubM, ripe; lyuaBiba 
HaM ce rio/i, bhahhm yrnoM on 30' jiym imx MMHyTa (arc minute), hum 
Kao 1/180 neo p.M/i,iior yma (864 : 93000 = 0,009). npemn/iK 3eMu>e 
M3HOCH oko 12.800 km m Ka;i,a 6m nocTojaue MoryhHOcro 3a 
nocMaTpaH>e 3eMu>e ca CyHu.a, OHa 6m ce Bnaeua Kao cwtslh /i,mck 
nofl BMflHMM ymoM on 17" jiym imx cexyi i;i,m (arc secund), o;i,i ioci io to 
je Marne opl / 100 ji,eo bmjo iot yma non kojmm nocMaTpaMO CyHu,e ca 
3eMu>e (8 : 93000 = 0,000086). 

[Je3rpo] flo MCTispTM i ic nouynpeuHMKa CyHu,a npocTHpe ce je3rpo, 
noApyuje BMCOKe TeMnepaType, oko 15,6 MMUMOHa K m npMTMCKa 10 16 
Pa . y TaKBMM ycuoBMMa OflBMja ce cjayaMja bo;i,oi inxa y xeunjyM. 
CriajaibeM 4 npoTOHa (je3rpa aTOMa i5o;i,oi imko) HacTaje je/i,i io je3rpo 
aTOMa xeunjyMa (2 npoTOHa m 2 HeyrpoHa), npM MC\iy ce ocuo6abajy 
cy6aTOMCKe mcctmuc m eHeprMja y o6uMKy ra\ra-3paMeiba . 

[PaunjaMMOHa 30Ha 

PaunjauMOi la mum pajmjarMBi la 30Ha je npocTpaH pernoi i BMCOKe 
ioHM3aMMje BeoMa rycTMX racoBa, ca orpoMHMM cjauyKcoM raMa-3paKa 
HacTauMX y Cyi imcbom je3rpy. y OBoj 30hm obm raMa-3pau,M 
MHTeparyjy ca MaTepMj om ripoceMi io nocue caMO 1 mm cbot xpeTa i ba, 
Te tmm MHTepaKu,MjaMa riOMMiby ji,a ry6e ei icprMjy m flau>e ce eviMTyjy 
ca MartOM ei ieprMjoM (Kao raMa mum mkc 3pan,M). 
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KOHBeKTMBHa 30Ha 

Koi ibcktmbi la 30 Ha je perwoH r;i,c je MaTepnja aobojbi 10 xnapaa n r;i,c 
nocTojw flOBOJbHO bcmiimkm rpaflwjei it TeMnepaType 3 a jaBibaite 
MOJieKyjiCKwx M joHCKwx Be 3 a. TacoBM cy Marne joi iMaoiiai in n 360 r 
Tora MMajy Befry MoryhHOCT pa ancopGyjy c}ootoi ic kojw ce flOJiaac W 3 
paflwjapMOHe 30 He. y orpoMHMM neTjBavia racoBH npeHOce cm lepmjy 
30 cjooToccjoepe, BH/yumse noBpmwHe Cynua. F y6efi m cm lepmjy Ha 
cjooTOccjaepi/i ca;i,a pejiaTWBi 10 xjia/y ihjh racoBH noma icy /iyr nan 
1 iaaap 30 /ipiber flejia koi ibcktmbi ic 30 He. 

<t>OTOcc|>epa 

FTpHBM/o iy noBpmwHy CyHu,a 1 ia3i/iBa\io join m tjooTOccjoepoci. OB,n,e 
ce TeMnepaType Kpehy oko 6000 K. Bpyhn rac i43Bi4pe m3 
yiiyTpaimBOCTM Ha noBpmwHy, 360 r Mera HaM ce mmhm pa noBpniwHa 
mm3 rpaHynacTy (3pHacTy) cTpyKiypy. r panyjie cy npemiiMKa oko 
1000 km, y CTajiHOM cy noKpeTy (nonyr ispeiBa bo/ip) w BpeMe 
Tpajaica hm je 1 ickojimko MWHyra. FToi icxa/ta HacTajy t3b. 
cyneprpaHyjie ripem iMKa 30 000 km m BpeMeHa >KMBOTa 24 m (Cj i im xa 
4.). 


Ulysses 

Third Solar Orbit 


North Polar Pass 



South Polar Pass f ' 

Nov 2006-Apr 2007 • 


★ Ulysses position on 01 .1 0.2006 
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CnMKa 3. Ci5C\mpcKM 6po,n, Ulysses y Tpefroj conapHoj opSwTM 
MCTpa>Kyje ancjaac n npocjawji Cymj,a 
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CnMKa 4. OoToccjaepa, xpovioccjaepa n KopoHa Cymja 
CjIMKa 4.1. CHMMaK 3KTMBI IOCTM y Cyi IMCBOj XpOMOCCjaepCKOJ 

epynpwjw 

[XpoMOcejaepa] XpoMOccjaepa je hm>km cjioj cyimeBe aTMOceJaepe, 
r ipoTOKC ce H3i iap cjaoToccfacpc no BwcwHe oko 10 000 km. 3HaTHO je 
peba on cjaoToccjaepe m i leripaimjinor oSnMKa. Ca 3e\iJbe ce 
npwMehyje caMO 3a BpeMe noTnyHor riovipa Meiba Cynpa. lIopacTOM 
BHCMHe rycTMiia aTvioccjaepe oria/i,a, aim ce noBehaBa TeMnepaTypa. 
OBe npOMeHe rycrm ic n TeMnepaType M3pa>Kei ie cy y npena3HOM 
noflpyqjy i-mieby xpovioccjaepe m KOpOHe (O i n xa 4.). 
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Y xpo \i occjaep m ce porabajy W30oj n raca CTBapajyhw ecjxiKTe Koje 
Ha3MBaM0 npoMMHeHu,Mje w cyimcBe Pax; be (CnwKa 4.1.). 
npoMMHeHu,Mje ( npoTvocpannc) cy oSnapw vum Mjia/OBM ycwjaHor 
raca W36anei lor y\mc. Mory ce yapnfin po bmcmi ic 150 000 km M3i lap 
cjaoTOccjaepe, Kpo3 xpovioccjaepy w KopoHy. Iyrahe cy op OKOJiHe 
TBapn n /T,ocTi4>Ky TeMnepaTypy oko 20 000 K. Ha cjiMMan i laoni i 
pojia3w po nojaBe 6aKJbH, Mjia30Ba raca Kojo ce 6p30 noptcKy yHyrap 
xpoMOccjaepe w napajy i laaap. BpeMe rpajaiba jepi ic cymeBe 5a Kibe je 
oko 10 MHH, 

KopoHa 

AiiajiM3e Ka>i<y pa cy 3pa pw KopoHe, Mjia3eBM w choiiobm eneKTpoHa, 
Koje Cynue 036 a uyje y cbhm npaBpnMa. CriojbainibM penoBH KopoHe 
CTajiHO ry 6 e Macy w mine ca/ ipacaj cyi meisor BeTpa. KopoHa ce mo>kc 
nocMaTpaTM y cBaKO / 1 , 06 a, ripn BeppoM BpeMeHy, noMohy 
cnepwjajiHe oiitmmkc anapaType - xopoi lorpacjaa.nopacr n BeoMa 
BMCOKe TeMnepaType Koje Bjiapajy y KopoHw, y opi locy Ha ycnoBe y 
cjaoTOccjaepM m xpoMoccjaepo, HacTajy Kao nooiepwpa pa3JirrawTwx 
npoueca m nojaBa, 0/0 ioci 10 nopacT TeMnepaType HacTaje Kpo3 
npouece CTpyjaiba raca nop yrwpajeM MaraeTCKor noiba Cynua. 

11/ iyh 14 npeMa yiiyTpaimbocTM CyHpa, yTispOei 10 je pa TCMriepaTypa 
pacTe po i ickojimko MMJiMOH CTeriei in h pa ce noBehaBa y cpepminy 
CyHpa Ha oko 15-20 MHJiwoHa CTeneHM [°C]. TeMnepaTypa Ha 
noBpmMHH CyHpa m3hoch oko 6.000 [°C], a rrpwTncaK Ha HHBoy 
BMfljbHBe noBpmnHe CyHpa, m3hoch oko 1/100 peo npwTwcKa 
aTMOcejaepe, opi ioci 10 isaa/ iyxa Kojn / 1 , 01110 x 10 . npocem 1 a rycTMi 1 a 
CyHpa m3hoch oko 1 V 2 rycTMHe Bope, m noTnyHO je peajiHO pa 
racoBHTa KOMnoHeHTa, Koja je m3jio>kci 1 a orpoMi ihm npmricpwMa h 
rpaBHTapwjM y yiiyTpaniibOCTM CyHpa, W3mepa Kao ycnjai 1 a vum 
y>Kapei 1 a TCKyOoi 1 a. 

3a pa3JiHKy op cjaoToccjaepe, Koja mm a pejiaTom 10 oimpe KOHType y 
opHocy npeMa xpoMoccjaepn, KopoHa ce 1 ipoTore paneKO Maisai 1 
CyHpa m HeMa onniTe ciiOj'bamibe rpai inpe (GiHKa 4.). /[mmoi i3nje, 
o6jimk m cjaj KopoHe ce mci ba camacHO cjaaaaxia poKjiyca cyi imcbc 
aKTHBHOCTH. //OK Tpaje MHHHMyM Cyi IMCBC aKTHBHOCTH, KOpOHa HM3 
BeoMa BejiwKa M3py>KCiba m mopeiba y pam im eKBaTopa, ca KpaTKMM 
npaMeHOBMMa Kojw ce nojaBJbyjy y oSnacTH nonoBa n cnaSwjer je 
cjaja. 
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Y MaKCMMyMy cyi imcisc axTMBi ioctm, cKisaTopMjajnio iiiMpeibe 
KopoHajiHwx 3paxa je MHoro Maibe M3pa>xei 10 n KopoHa je 
pcryjiapiiMX pwMei i3wja. 

CyHHeB BeTap 

CyHMeB BeTap npepcTaBiba crpyjaibe, TOKOBe mcctm i i,a M36awei imx 
B ejiMKMMM OpiMi ia\ia m. 3 ropibMX cnojeBa cyi meise aTMOccjacpc, 
ymaBHOM ejieKTpOHa w npOTOHa. Ca; ipixaj cyi menor BeTpa nopep 
necTnpa mine n MaraeTCKa noiba Koja cy riOTCKJia ca cyi imcmsc 
noBpniMHe. y conapi imm MCTpaiKMisai bM\ia, oh ce nopepw ca 
KOHBejepcKOM TpaKOM Koja Kpo3 Mcbyruiai iCTapi im npocTop ripei iocm 
porabaje m npopece ca nonpnii/ii ie CyHpa. Cyi imcb BeTap je ochobhm 
M eflnjyM npexo Kora ce npeHOCM axTMBi ioct CyHpa po OKOJiMHe 
3e\ube w isaaeai i cjiaxTop y c o j i a p 1 1 o- re o cji mb m m x m m mi iTepaxiipjavia w 
iipouecM\ia. Cyi imcb BeTap hoch ca co6om MaraeTCKO noibe 
mi ipyxpMje op HeKOJiMKO [nT]. rijia3Ma nocepyje bcj i m xy e;iexTpMm ly 
npoBOfljbMBOCTM m MaraeTCKO noibe je "saxipai ivto y H>oj" m obo noibe 
ce Ha3MBa mi nepruiai iCTapi 10 MaraeTCKO nojbe (IMF). 

CyHneB BeTap motmmc on i iecTa6MJii ioctm cyi imcbot cnoibamiber 
OMOTana. y KopoHM Bnapajy bmcokc TeMnepaiype xoje pocTMixy 
BpeflHOCTH oko 1 po 2 MMJiMOHa [°CJ, pox je TeMneparypa Ha 
noBpHiMHM CyHpa caMO 6 000 [°C]. npeTnocraBiba ce pa TajHa 
KopoHMHe BHCOKe TeMnepaaype jiokm y i lenpeKwpi iom CTBapaiby 
cjio>kci imx rpaHyaacTHX MaraeTHMX rieTJbM xoje ce Mcbycobi 10 
KpaTKO cnajajy w MebypejcTByjy hito poBopn po aarpeisaiba racoBa Ha 
noBpniHHM CyHpa po mwjiwoh CTeriei im. Tm racoisM noTOM HanyniTajy 
noBpniMHy CyHpa n McriapaBajy iea xopoi im. JJeo obhx racoBa ocTaje 
3apo6jteH y KopoHM mmmc ce oOjamibaBa n caM i lacrai lax h 
opp:*aBaH>e KopoHe,. npeocTajiM peo racoBa HanyniTa KopoHy w 
xpebe ce Ay* cmjii iMua MaraeTCKor noiba CyHpa, xoje ce He 
"3aTBapajy" xa cyi meisoj noBpmwHw, w OTMCxyjy ce xa 
MebynnaHeTapHOM npocTOpy. Ormcai im npopecw ripe; pTaBibajy 
reHe3y Cyi imcbot BeTpa. 

Mapa ce Cyi imcb BeTap npocrape papwjanHO op CyHpa, 360 r 
poTapMje CyHpa jiwHwje cnne MaraeTCKor noiba M\iajy cnupanHw 
o6jimk. y Cyi imcbom BeTpy xmi iCTMMxa ei lepmja mcctm pa hmb po 
ocaM nyTa Bebe BpepHOCTH Hero hito je ei leprwja MaraeTCKor noiba. 



224 


EeozpadcKa iukojiu Memeopo.ioeuje 


Kaico ce Cyi men BeTap iipn6jiM>KaBa 3e\ubn TaKO flOJiaaM /i,o 
m I iTcpa ki 1,1/ijc ca rcovian ictckmm itojbcm. riocjic/i.Mua je msoGjimmci io, 
arm crapwoi lapi 10 reoMaraeTCKO nojte (CnrwKa 5.). 

Cyi imc' 15 BeTap ce Kpehe 6p3MHOM on 450 km/ s, aim Ha MaxoBe mo>kc 
flOCTMhw 6p3MHy n £i,o 1 500 km/ s, mjim ykojimko ce i lake y 6 jim3mhm 
H eKor Mjia3a KopoHajme Mace, 6p3m ie Mory 6 mtm eKCTpeMHO bmcokc 
oko 2000 km/s . CacTaB BeTpa je Bpno an-mai i cacTaBy Cymja jep 
ca;i,p>KM oko 75% BOflOHMKa n oko 23% xenwjyMa. yiiyTpamibocT 
BeTpa je cacTaBJbeHa M3 paaiojei imx oSjiacrw Koje KapaKTepmuy 
CTpyjama wecTMua paajiMMMTwx Opam ia. 



CnMKa 5. Cyi men BeTap - Ei icprcTCKM pojsyipw 
MaraeTCKor nojba CyHu,a m MaraeTCKor riojba 3eMJbe 


[CyHHeBM n;MKJiyc] EIpoMeHe Koje onaacaMO Ha Cynuy w i laaMBavio 
cyi iMeisa aKTHBHOCT oflBHjajy ce nepi/io/i,Mm io y u,WKjiycHMa npocem ie 
/lyao/n ie 11.3 do 11.5 ro/i,m la. Cyi imcbm u,HKjiycw Mory pa Tpajy 
M3\ieby 8 m 15 ro/i,Mi la. U,MKjiyc cyi imcbmx nera je 
j e; i,a 1 1 a ccto ro; i, m 1 1 1 1 b m u,MKjiyc cyi imcbc 3ktmbi ioctm, OTKpwo ra je 
HeMaHKH acTpOHOM E ycTai; LUisaO n mccto ce y JiMTepaTypia 03i lawaBa 
Kao UIiiaOeoB cojiapi in u,HKjiyc. 
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Ka pa KTcp hcth kc cyi imcbmx nMKJiyca ce n3pa>KaBajy npeMa 
KOJnwHHH cm MTOB a i ic cyi imcbc ci icprnjc, 6pojy vl pacriope/iy nera, 
SpojHOCTM cyi imcbmx xpOMOCcf?epCKwx cpyriunja n cojiapi inx 
cjaiicpoBa n oSjiMKy vl bcjimmmi ly KopoHe. BpeMe i lajisctic 3ktmbi ioctm 
no3HaTO je Kao cojiapi in m a kc n m y m vl oGcjiokci io je MHoro bcB n m 
GpojcM cyi imcbmx nera. Hero uito je to yo6i/majei 10 . BpeMeHa 
najMaiBe aKTnisi ioctm i laanBajy ce cojiapi in mvlvlvlmymvl. ITocToje vl 
Hyaca ricpnoxnMi la paaxoGjba cyi imcbc 3ktmbi ioctm (Cj i n Ka 6.1 xo 
6.3). y ncropnjn je no3HaT Mayi ixepoB mhhhmvm, paaxoGjbc y xpyroj 
tlotlobvlvlvl 17. BeKa, tokom kot je 6poj cyi imcbmx nera 6 no nayacTi 10 
Mann. 36no ce ncroBpCMCi 10 ca nepnoflOM xjiaxi inx roxni ia, 
Ha3BaHor Mano negeHo goGa . Hnje join cacBMM jacHO o6jamn>eHO ga 
jin cy kj i n MaTCKe npOMeHe Gnnc y3poKOBaHe eKCTpeMHO i ihckom 
cyi imcbom aKTMBi loiiitiy. 

ConapHa KOHCTaHTa, Koja npegcraBiba CHary cyi meisa apa MCiba no 
riOBpmni ly Bapnpana je oko 0,1 % og CBoje upocem ic ispcgi ioctm 
tokom nocncgiba gisa cojiapi la unKjiyca. 


International sunspot number R. i : 
yearly mean and 13-months smoothed number 



CnHKa 6 . 1 . CyimcBH gHKJiycH - Pacnogcna migcKca cymiCBC 
aKTHBHOCTH R; 3a enoxy op, 1700 - 2012 . foam ne (naBop: w.w.w. 
sidc.oma.be) 
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MArHETCKO EIOJbE CyHLIiA 

CyHije MMa cnoacei i cmctcm Man ictckmx noiba, Koja Mory 6 mtm 
npe/i,CTai5j'bCM la Kao komGmi ian,Mja cjiaSnx, M3/i,y>KCi imx, yi innojiapi imx 
oSnacTM n KOMnaKTHwx, mhtci I3MI5I [MX Man ictckmx noiba CynpOTHe 
nonapi ioctm (Snnonapi ic oSnacTn). IIpeMa onniTeM MOfleay, Ha 
ceBepHoj w jy>Ki loj nojiapHoj 30 hm CyHija, Hajia3e ce yi mnonapi ic 
oSnacTM, cyripoTi imx nonapi ioctm. IlojiapHOCT ce MeH>a cBaKHX 11 
roflHHa. Ha nojaceBHMa cpc/i,ibMX m hmckhx xcj i m o rpa cjic k mx 
H iHpwHa, pacriopebei ic cy yHMnojiapHe, a Ta Kobe n 3HaTHO jane 
Snnonapi le oSnacrn. Ennonapi la MaraeTCKa oSnacT mo>kc pa 6y/ i,c 
o/ipcbci i a ca / i,bc 3aTaMH>eHe oSnacrn, Koje ce 30By cyi imcbmm neraMa 
h OHe MMajy cyripoTi ly noaapHOCT. Ko/i, noneTi lor CTaflnjyMa pa3Boja 
SnnonapHnx oSnacrn, im/yboisa je caMO jc/ 1 , 1 la nera, 031 ianei 1 a Kao 
BOfleba (ripeTx 0 / 1,1 la) p - nera. y CBaKoj nojiyccjaepw CyHija, 
nojiapHOCT BOflebnx nera ce noioiana ca nonapHOinby npnMapHor, 
yHnnojiapHor MaraeTCKor nojaca, Kojn er3MCTnpa y oSnacrn 
ceBepHe, 0 / 1,1 ioci io jy*ne nonapHe 30He CyHn,a 

36or cJajiyM/u ior CTan>a CyHija, riojc/i,Mi ic cyi imcbc napanene pOTnpajy 
paaj i m m mtm m ymoBHMM 6p3MHaMa. EKBaTopnjajiHe oSnacrn pOTnpajy 
Space Hero nonapHe oSnacrn (nepnofln poTan,nje cy caraacHM 
Tpajan>y on 25 n,o 35 /tana). npnMapHO nojbe, Koje je niviano 
nononpannn Kapaicrep, ce "M3/iy>Kyjc", a koi icjanrypannja noiba 
nocTaje TopoM/i,ani la, mhtci i3HTCTa E=(2-4)xl0 3 Gaussa (Gs). npon,ec 
"riojaMaisaiba" npniviapi lor noiba n cjiopMMpaiba TopoM/i,ani ic 
koi icjinrypaunje cyi incisor MaraeTCKor noiba, je ai lanoraii Mcxai iM3My 
CTisapaiba TopormanHor MaraeTCKor noiba y je3rpy 3eMibe . 

36or i icyi iMcjiopMi ic poTan,nje riojc/i,Mi imx oSnacTn Ha cyi imcbmm 
riojiyccjaepaMa, ToponaanHO noibe mo>kc MMa™ paajiMMMTC 
BpeflHOCTn. ripMMapi io, nonon/nani io noibe 6n ce cnoHTaHO racnno, 
yKOJinKO He 6n nocTojao Mexa 1 1 ma m iberoBor nojaMaisaiba. MebyTMM, 
nocTojn Mexa 1 1 M3a m Kojn OApacaBa MaraeTCKO noibe CyHiia. 
TopoM/i,ani io je 3aTBOpeHO noibe n pa 6n oho reHepncano upMMapi io, 
o/hhocho riojiOM/i,aj[i io noibe CyHn,a ce Mopa Ha i ickm i i a m m i i 
"yBnjaTn". ycnc/i, nejcTBa KonponncoBe CTpyje Ha m cctm m a 
BpTJiO/Keiba dpjiywpa, nobn be no ciiaraiba (KOHBepreHn,nje) n 
BepTHKaimor M3/i,M3aiba BpTJiora ycne/i, aarpcBaiba. CTBapabe ce 
cnnpaime nyran>e mcctm i i,a Koje / 1 , 0150 / 1,0 /i,o M3/i,M3aiba n yanjaiba 
MaraeTHHx jinHnja cmjic, cjaopMnpajybn neTibe (CnnKa 7). 
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llojaMaisaibc nonowAariHor nojta waasMisa i iccTaGnjn ioctm 
cjaopMwpaHwx Man ictckmx TOKOBa y Topopn,ajiHoj koi icjaMrypauMjM. 
fleo HecTa6wjiHMX Man ictckmx TOKOBa ce m3am>kc npeMa noBpmwHM 
cjaoTOccjacpe m ;i,ajbc y xpoxioccjaepy h KopoHy. y Toxy CBaxor 
j c; i,a h accTO ro; i, m 1 1 1 1 bc r pwioiyca cyi imcbmx nera, M3/i,M3aibc 

Man ictckmx TOKOBa ce jaBJba i lajHcmfic y nojacy cpcAibMX 
xcj i m o rp a c)ac k m x niMpoi la on 30 0 ao 40 °- Ha ceBepHoj m jy>Ki loj 
riojiyccjaepo Cyi ma. 

Bpoj "M3/i,Mri lynax" Man ictckmx TOKOBa ce noBehaBa y Toxy 
riOMepaiba nojaca i iccraGMJii ioctm npeMa exBaTopy, jep 6poj 
cyi imcbmx nera Ha cyi imcbom flncxy 6p30 pacTe. HajBehw 6poj 
cyi imcbmx nera ce nojaBJbyje Ha xc j i m o rp a cja c k m m mi/ipni iaMa on 10° 
no 20°, a 3aTMM ce nocTeneHO CMaH>yje. Tpajaibe rioMepaibe 
(«Apnc|rroBaibc») nojaca i lecraGwjiHwx MaraeTCxnx TOKOBa npeMa 
exBaTopy Tpaje oxo 11 roAMi la, kojimko Tpaje n cyi imcb pnxjiyc. 

Ewnonapi ic oGnacTH, oxo "n3/i,nn lyrax" MaraeTCxnx Toxoisa, Mory pa 
nocTaHy pempn axTMBi ioctm, i/nisopi/i cyi imcbmx x p o m o c cj) c p c k m x 
epynpnja n Apyrnx nojaBa xoje yrrray Ha 3cMjby n n>eHy aTMOccjaepy. 
rioccGi io mcctmuc, xopnycxyjie cyi imcbc aTMOccjaepe, xoje H3Jiehy M3 
TaxBnx uei iTapa axTHBHOcra H3a3HBajy Man icToccjacpcKC, 
joi lOccjaepcKO Gype, aypopy - nonapHO cbctjio Ha 3 cmjbm, MaraeTCxe 
6ype m Apyre Bapnjau,Mje reoMaraeTCxor noiba. 

npeMa ommeM MOAeny MaraeTCxor nojta CyHpa, Ha ceBepHoj m 
jy>Ki ioj nonapHoj 30hm CyHpa, cjaopMMpai ic cy yHnnojiapHe 
MaraeTCxe oSnacTH. Ha nojaceBMMa cpcAibMX m hmckhx 
xc j i m o rp a cjac k m x iiiMpMi la, pacnopcBci ic cy M3/i,y>Kei ic yi iMriojiapi ic, 
ajiw m 3Hamo jane Goriojiapi ic MaraeTCxe oGnacrw. Ewnonapi la 
MaraeTCxa oGnacT, Ha o;i,peBei iom HHBoy cBora pa3Boja, mo>kc ;i,a 
6yn,e OApebci la ca ABe TaMi inje oGjiacra y cyi iMeisoj aTMOccjaepw, xoje 
ce 031 laMaBajy xao cyi imcbc nere. JaMMiia MaraeTCxor nojta y 
Gnnojiapi imm oGnacTWMa je nponopuMOi iajn la aumci i3Mja\ia 
cyHneBHX nera m mi itci i3MTCTy apaMCiba xoje npaTM cyi imcbc nere 
(Cjinxa 7.). 
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GiMKa 7. Eisojiyunja MaraeTCKor noiba Cynua 
(npeMa Moueny H.W. Babcock, 1961.) 

12® - yraoHa 6p3nna poTanuje Cynua 

B - MHTeH3MTeT MaraeTCKor noiba CyHua 

p - Boucba cyi meisa nera (nera BOflniba) 

f - npaTeha cyi mcaa nera (nera npaTOiba ) 

M3Hafl cyi meisnx nera n y npocTopy oko h>mx, nocToje naisopn 
ci ia>Ki iot KOpnycKynapHor 3panen>a, Kojn ce 30By nemnpu 
aKmuSnocmu (A.C.), a kojh naaanBajy npoMeHe y MaraeToccjaepn n 
npOMeHe (;acoBiinx ispe/o ioctu) reoMaraeTCKe 3 kthbi iocth. U,ei iTpn 
aKTHBHOCTn Ha Cyi my (A.C.), npeucTaBJbajy jeuaH bh im oGjihk 
op ran naan, nje \ian ictckhx noiba Ha CyHuy. TToKajinaoBann cy y 
pa3JinnnTOM cnojeBMMa cyi imcbc aT\iocc)iepe. Elopefl cyi meisnx nera, 
y uei iTpn via aKTnisi ioctu ce Mory nojaBUTn n upyrn CTpyKTypHn 
oGjihiiu, Kojn oupebyjy MaraeTCKe TOKOBe n MaraeTcxa noiba Ha 
Cyi my, Kao niTO cy cjiaKCJine noBpmnHe, cyi imcbc xpo m occ)iepc kc 
epyriunje, npOTybepaHue n upyro. 
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Cyi meise nere cy oSnacT n cjxnoccjaepe Cymja, y Kojn\ia cy 
BpeflHOCTO TeMnepaType, npnTMCKa n apaneibe, Maite Hero y 
okojihom npocTopy. OHe HacTajy Kao pe3yjrraT noKajiHe 
KOHucHTpauMje Man ictckhx TOKOBa n Man ictckhx noiba Ha CyHuy. 
To cy HajnaKHie oria>Kai in CTpyKTypHM oGjihuh Ha CyHuy h roBOpe o 
HenpeKHflHHM npOMeHaMa MaraeTCKor nojta Cymja. Cyi meise nere 
ce cacToje H3 tbmi injer /jena (ceHKe) m CBeTJinjer aMopcjai lor /jejia 
(nojiyceHKe). FT pH npenacKy TaMHwjer /yejia cyi meise nere, npeMa 
CBCTJinjeM, aMopcjai iom fleny, h /jajbe, npeMa cjxsTOccjaepn, 
MHTeH3MTeT cyi masor 3paneH>a ce ckokobhto MeH>a. yHyTap 
CBeTJinjer /jejia cyi imcbc nere, MHTeroMTeT apaneiba je npnSjiniKHO 
CTajiai i, a TaMHa noBpmnHa cyi meisnx nera je o6nacT rue ce 
BpeflHOCTH napaMeTapa cyi meisor 3paneH>a MeH>ajy y BpeMeHy n no 
MHTeH3MTeTy . 

Cyi meise nere ce nojaBJbyjy y Snriojiapi imm MaraeTCKHM oSnacTMMa, 
o6mmi 10 Ha noMCTKy pa3Boja. HajKapaKTepncTnm inja oco6m ia 
cyi meisnx nera jecTe Ta ua ce OHe peTKO oria>Kajy Kao naojioisai in 
oSjihuh, Hero ce yBeK cycpehy y rpynaMa. Tpyne cyi imcbmx nera 
HHcy CTajiHO rpynncaHe nere, OHe ce pasisnjajy n pacnajjajy, 
npejia3ehn oupebei in eisojiyunoi in nyT. Ombhmkm CMwcao nojMa 
rpyne cyi imcbmx nera cacTojn ce y TOMe mro cbm nojeflMHM MJiai iobh, 
nojeflMHHHe nere, npnnauajy je/i,i iom Te mctom cncTeMy MaraeTCKnx 
TOKOBa m MaraeTCKMX nojba Ha CyHuy. Ha Taj i ianni i, y cjio>kci loj 
opraHM3au,njM, xnjepapxnjM MaraeTCKor nojta Cynua, rpyna 
cyHneBMX nera mo>kc fla npeucTaisiba hi lunisn/iyajn in CTpyKTypHM 
oSjimk cyi mcBor MaraeTCKor noiba, Koja je y cbom pa3Bojy M36njia Ha 
noBpniMHy Cymja n Ty er3MCTnpa (CriMKa 8.). 



GiMKa 8. y ijempy aKTMBHOCTM CHMMJbeHa rpyna cyi imcbmx nera 
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Fpyne cyi imcbmx nera Mory Gmtm paajiMMMTMX //mmci i3Mja. 
noje/i,Mi iam ic nere y rpynaMa Mory hm3th bm/i,jbmbc yraoBHe 
/i,mmci i3njc, Koje M3 1 iocc o/i 2" no 4" (jiym ic ccKyi me), iiito OflroBapa 
Bpe/n,HOCTMMa ofl 1500 /i,o 3000 km. Bcjimkc, rnrai itckc rpyne nera ce 
cycpehy y BpeMe MaKCMMyMa cyi meise aKTMisi ioctm. T a; \a Mory hm3th 
/i,mmci i3Mje on 600 no 700 xvubapa km. 

3a npocTOpHe Kapa KTep mctm kc rpyne cyi imcismx nera, KopncTe ce 
xejiMorpacjacKe KOop/i,Mi iaTe Ha cyi imcbom /i,MCKy: cp - xcjiMrpacjacKa 
niMpMiia, m K - xejiMrpacjacKa /iy>KMi la. 3a M3pa>Kai5aiBC jaMMi ic rpyne 
nera, KopMcre ce paajiMMMTM mi i/ipkcm. 

HajcTapnjn mi 1/i.eKC jecTe 6poj nera y rpyrm (to je Mii/i,eKC cyi meise 
aKTHBHOCTn R; - pejiaTMBMM 6poj, 6poj cyi i mob mx nera; /i,aje ce Kao 
flHeBHn Mii/i,eKC cyi meise aKTMisi ioctm). llope/i, obot Gpoja, KopncTn ce 
m yKynHa noBpniHHa rpyne cyi imcbmx nera n M3pa>Kaisa ce y 
MHJiHOHHTWM //cjioBMMa BM/yBMBe nonyccjaepe CyHU.a . 

MArHETCKO BPEME 

y MCTpa^KnBanKMM npon,ecMMa n riocTyrinMMa, BeoMa mccto cy 
rrpwcyma riMTaira: J\a jim cyi mere nere vtmmv Ha BpeMeHCKe 
iipMJiMKe n i leiipMJiMKe? HapaBHO, riMTai bc ce o/o iocm Ha npOMeHe 
MCTopoj ioi i ikmx napaMeTapa y //iicbmom pe>KM\iy, 3a i ickojimko /tana 
njin ce/i,\iMua, i ia ce30HCKe h roflnnnte npOMeHe MCTCopoj ioi i 1 kmx 
napaMeTapa. IIlTa ce flemaBa ca cyi imcbmm xpoMOccjaepcKM m 
epyriuMjavia, ca cyi imcbmm By jiKaHMMa, ci ia>KMM\i c)aJiepoBM\ia m 
kojimko cy cbm OHM 3aje/ i,i io mjim nojc/i,Mi iamio rco-ecjacKTMisiiM? Mjim 
xa/ i,a ce nojaBJbyjy ro/j,nniH>a , 0 , 06 a ca "eKcrpeMi imm mjim He- 
HopMajmnM 7 k j i m m a tc k m m npoMeHaMa! 

Haisc/ i,ei la riMTai b ca; ipace KpaTaK o/iyoisop, ca MaKCMMyMOM mctmi ic 
Koj m macn: "HE". 

MebyTMM, uejia nprraa Kojy cmo noKpeHyjin 3axTeBa i ickojimko 
flOflaTHnx oGjaiiiiBeiba, Koja ca; ip>Ke mi loro pe3yjiTaTa pai imjmx, 
BeKOBHnx MCTpa>KMisai Ba y oGjiacTn MCTeopoi lorMje m KJinMaTOJiomje. 
noTpeGi io je y MCTpa>KMisai Ba yisccTM mi loro npon,eca, cjaei iomci la m 
floraGaja Kojn mmmc conapHO n MameTCKO BpeMe. 
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IlojaBe rural itckmx cyi meanx nera, a ia>Ki imx cyi imcbi/ix BeTpoBa m 
MHT eH3MBHMX, I5CJIMKMX COJiapHMX 6ypa, MMHC COJiapHO BpeMe jaKO 
BajKHMM m oho hm 3 yTMpaja Ha KjiMMaTCKe npoMeHe. 

ripOMeHe M3COI5I [MX, pi leBHMX, MCCCHI IMX, Ce30HCKHX H rOpMHIH>MX 
BpepHOCTM reoMaraeTCKor noiba, npoMeHe wacom imx, pi iem imx m 
MeceHHHx Bpepi i oct n MHfleKca conapHO-reoMaraeTCKe aKTMBHOCTM, 
nojaBe reoMaraeTCKMX nopeMehaja m perwcTpa tpije (reo)MaraeTCKHX 
6ypa, mmhc ca; qmaj MarHeTCKor BpeMeHa. CBe ihto hmhm MaraeTCKO 
BpeMe MO)Ke pa yTMwe Ha ripouece m / i,h i ia\iMKy y aTMOccjaepw 3c\iJbe. 
OeHOMeH MaraeTCKor BpeMeHa npHcyraH je y mi ioro6poji imm 
crypMjaMa m MCTpa>KMisai i^oxia y KjiMMaTOJiorajM, m ctc o p oj i o r m j m w 
X ejIMOpeHTpHHHOj MeTeOpOJIOrHjH. 

yTMpaj Cyi ipa Ha ispexiei ickc npMJiMKe, cojiapi im cj3M3MHapM 
oSjaruHjaBajy eHeprwjoM Koja ctm>kc Ha 3e\uby. Kojimhmi la cm icprnje 
Koja pona3M Ha KBappaTHM MeTap noBpinwHe Severe, i ia3i/iBa ce 
conapHa KOHCTaHTa. CMaTpa ce pa Mane npoMeHe Bpepi ioctm 
conapHe KOHCTaHTe MMajy ppaviaTMm ic nocnepMpe Ha KjiMviy. J\a 6m 
ce obo Morno rioyapai io yTBppMTM, Tpe6a M3p any hbtm kojimko 
ei icprnje ctm>kc y pome oiojeBe aTMOccjaepe m3 TepMOccjaepe 
(TepMOccJaepa je paapebei i cnoj racoBa Ha bmcmhm oh 80 - 400 km on 
noBpniMHe 3e\iJbe). Tepxtoccjaepa ce 3arpeBa pejcTBOM 

yjiTpaibySMHacTor apaweiba ca CyHpa m nop HopMajiHMM ycnoBMMa 
MMa TeMnepaTypy op HeKOJiMKO CTOTMHa CTeneHM. y BpeMe 
MaKCMMyMa cyi meise aKTMBHOCTM, 3a BpeMe perncTpapnje 
MaraeTCKMX 6ypa, po TepMOcejaepe cti/i>kc Beba kojimmmi la ei leprnje, 
Koja 3arpeBa Tepxioccjaepy po HeKOJiMKO xnrbapa CTeneHM. Hcki/i 
MCTpaacMBaHM CMaTpajy pa MCTe CMJie Koje 3arpeBajy Tep\ioccjaepy, 
MMajy Bek n yrnpaj Ha ispeMCi ickc npMJiMKe, Hero cjanyKTyaiiMja 
conapHe KOHCTaHTe. Mari ictckc 6ype, ca orpOMHMM ejieKTpMm imm 
noTeHu.MjajiOM, Mory mi iMunpaTM Tanace TonnoTe, mjim npMTMCKa, 
Koj n 6m CTMrjiM po htdkmx CJiojeBa aT\ioccjaepe ( TepMcm JJ.JJ,., r (udoepa 
P.A., M<mo6a M.H., 1981) 

MarHeTCKO BpeMe 

y McnMTMBaH>MMa yTMpaja npOMeHa conapHO-reoMaraeTCKe 
aKTMBHOCTM Ha CTpyKTypy m flMHaMMKy aTMOccjaepe, KpeHyno ce op 
npeje pa ce MaraeTCKe 6ype Mory nocMaTpaTM Kao ripenocnoun 
BenMKe kojimhmi ie ei leprnje m TonnoTe po hmjkmx CJiojeBa aTMOccjx'pe. 
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McriMTMisaiba cojiapi imx cjmaMwapa, noKa3yjy ;i,a ce Kao i,or ly i la" 
BapMjaunjaMa a tm oc cjaepc k m x napaMeTapa ( Koje cy noBe3aHe ca 
npOMeHaMa ynTpaityGHHacror apaMeiBa y cyi imcbom cneKTpy), 
nojaBJbyjy Bapnjaijnje Koje cy y bc3m ca npOMeHaMa reoMaraeTCKe 
aKTMBHOCTM. HaBOflM ce ;i,a peaximja aTMOcejaepe Ha mhtci i3mbi ic 
reoMaraeTCKe nopeMehaje "KacHM" Ha cpe^pBMM reoMaraercKMM 
HiHpwHaMa 3a oko 6 caTH (MuAoSamSufr )K., 1991., Ka.3UMupo6cKuj 
E.C.,1976). 

WcnHTHBaH>a Koja cy msbc/ipi la Ha reoMaraeTCKoj oncepBaTopMjM 
Ppon,Ka -rMO (rii,K) tokom /i,cbc\i ipcctmx roflHHa 20. Bcxa, noKa3yjy 
fla cy y BpeMe perncTpanyrje mht6H3hbhmx MaraercKHX 6ypa, Gmjic 
perncTpoBaHe npOMeHe y pacnoflejin ;i,i icbi imx m nacoBHnx 
BpeflHOCTH TeMnepaType Bas/iyxa y Beorpany. Ai iajiM3C cy noKa3ajie 
fla flOJia3M no napyniaisaiBa ce30HCKe pacnoflejie icbhmx m 
HacooBHwx Bpe/i,! ioctm TeMnepaType isaa; iyxa, y ohmm /i,ai immo xa; i,a je 
perwcTpoisaiia mhtci gmbi la MaraeTCKa 6ypa. T a ko pa cy /a icbi ic 
BpeflHOCTH TeMnepaType isaa; iyxa y /ipucMGpy Meceny Gmjic 
noBHmeHe, a y jyjiy Meceny icbi ic ispe/u ioctm TeMnepaType aaajiyxa 
cy y BpeMe 6ype Gmjic 3HaTHO i im>kc o/i, ohmx Koje isa>KC 3a ce30Hy 
jieTa (C. MuxajAoSuh, M. CmapueSuh, 1992). Pacnonejia /i,i icbi imx m 
nacoBHwx Bpe/o ioctm TeMnepaType isaaj iyxa y Beorpa^y, Gnjia je 
oji,pebei i a pa3MeHOM n KpeTan>eM Man ictckc eHeprnje. MameTCKo 
BpeMe y thm MeceuMMa je Gmjio o/ipebci io pa3MeHOM n KpeTan>eM 
MaraeTCKe eHeprnje xojy cy «HOcnjie n ;i,oi iocmjic» (reo)MameTCKe 
Gype. 

Y nPMJIOry l., Ha cepnjn nnjarpaMa npnKa3aHO je Tpajan>e 
cojiapHO-reoMaraeTCKnx nMKJiyca n ;i,ommi lai iti ic nepnofle y 
MaraeTCKOM BpeMeHy (Cn. 1 ;i,o 6.). 

MaynaepoB mhhhmym n KJinMaTCKe npOMeHe 

Mayi 1 /i.epoB MHHHMyM je Ha3HB 3a enoxy M3McBy 1645 - 1715 . ro/i.Mi ic, 
Kafla je Ha oncepBaTopnjaMa Koje cy npaTnae conapHy aKTHBHOCT, 
Ghjio 3a6cjie>KCi io BeoMa Mano cyi maiinx nera . LjnKJiyc je Ha3BaH no 
My bc i iom m c t p a > k m b a m y hmkjimhi ioctm y conapHoj aKTHBHOCTn, 
E; i,Ba p; i,y Mayi iji,epy . Tokom cc/i^M/ipcer ro;i,Mi la kojihko je Tpajao 
Mayi 1 /i.epoB MHHHMyM, acTpoHOMn n acTpo-cjmsMMapM cy 
npeGpojajin caMO 50 cyi mai imx nera y nejioj nepnofln. 
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EpojeBM nera tokom CBaKe /ipKa/ip, on 1610. ffo 1681. roflHHe, 6 mjic cy 
pc; i,o m: 9,6,9, 2,3, 1,0 h 1. MaKCM\iy\iM cyi meise 3 ktmbi ioctm tokom 
enoxe Mayi mepoBor MMHHMy m a aaGejiOKCiiM cy 1674, 1684,1695, 
1705, 1716. Akthbhoct nera je 6nna komhcm npMcana Ha jy>Ki loj 
xeMjiccjaepn CyHn,a, ceM y rioaie/obCM praoiycy Kan je npnMehei ia m 
Ha ceBepHoj xeMHCcjaepn Cynua (GiHKa 9.1). 

Kafla ce anajiMBMpa enoxa Mayi mepoBor \iMHM\iy\ia, npeTnocTaBJba 
ce pa je Cymje "ycriopeiiMje" poTHpano 3a BpeMe ;iy6oKor 
Mayi i;;epoi5or mhhh m y vi a (1666-1700. ro; i,). 

Y KJTMMaTOJTO TTT KMM HCTpa>KHBaH>MMa MayHflepoB MHHHMyM ce 
AOBOflw y Be3y, uopypapa ca KJiwMaTCKOM enoxoM - Mano Jie/i,ei io 
;i,o 6 a, Ka;i,a cy 6 mjic jaxo oniTpe 3 mmc y EisporiM m CeBepHoj 
AviepMUM. Hn>i<a cyi mana aKTHBHOCT 3 a 6 peMe Mayi mepoBor 
MHHHMyMa ynm,ajia je m Ha h3hoc kocmmmkot apa Meiba, Koje flOJia3M 
flo 3e\iJbe. flonuio je ;i,o npOMeHe y npOH3BOflH>H paflnoaKTHBHor 
ynbeiiMKa C 14 . IlcTpa>KMBan,a 3acHOBaHa Ha \iepei by crapocrH 
noMohy paflMoaKTHBHora ynbeiiMKa 6 njia cy i ieripeun3i ia, ;i,ok Taj 
ecjaeKaT 1 1 mje y 3 eT y 063 wp. ConapHa aKTHBHOCT yTHiiajia je h Ha 
ripoM3Bo;i,iby OepMJiMjyvia Be 10 , Taxo ;i,a npOMeHe Tora H30Tona 
noKa 3 yjy janwHy cyi mane aKTHBHOCTH (GiHKa 9.2). 

Ai iajiM30\i paflwoaKTHBHor ynbeiiMKa y ro;i,OBM\ia flpBeha h y 
CJiojeBHMa Jie;i,a noKa3yje ce Ta Kobe IlInepepoB mm mm My m (1450-1540) 
h HeniTO cjiaOnje JHanTOHOB mmi iM\iy\i (1790-1820). 


400 Years of Sunspot Observations 



GiHKa 9.1. Cyi mcaa aKTHBHOCT perMCTpoBai 1 a y enoxn Mayi mepoBor 

MHHHMyMa 
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Solar Activity Events in "C 



YearAD 


CjiMKa 9.2 Cyi meisa aKTMBi ioct M3pa>KCi la Ha ocHOBy Mepeiba 
KOHpeHTpaH,Mje M30Tona pa/rnoaKTHBi lor yrjteHMKa 3a riepMO/iy on 

2000 roflHHa 


Kao noccGan npMJior 3ariMCM\ia o kj i m vuitckm m npOMeHaMa y enoxM 
Mayi mepoBor mmi iMMy\ia i laBOflMMO pacrio; ipjiy m TOKOBe y 
npOM3BOflH>M mjim 6epe6w cojim y TTnpai icko] KO\iyiiM, ffeny 
MiiCTaMKC PeriyGjiMKC (Bei iciiMje, Bei iMiiiKa PenyQjiMKa), y riepno/ry 
o/r 1637-1685. roflMHe. To je 6wjia ricpoo/ra Koja je ripnria/rajia enoxM 
Mayi i/rcpoBor m m i i m vi y m a . 

McnHTHBaHH cy toko ism Koj m cy rtCcjaMHMcajiM ro/i,Mimby ispc/o ioct 
6ep6e cojim m o/rpctiMisajiM noBehaH>e uci ic cojim. U,ei la cojim, a 
caMMM tmm m noTpoiHH>a cojim y llMpaiiy, MeiBajia ce y pcjiauMjM ca 
MMHMMajiHMM Bpe/u i oct m via 6poja cyi imcbmx nera y enoxM 
Mayi 1/i.epoBor MMHMMy Ma . y ro/i,Mi ia\ia Mayi mepoBor MMHMMyMa, 
xafla je cyi meisa aKTMBHOCT Snjia y cjiaiM MMHMMajiHMx Bpe/i,i ioctm, 
6iuia je CMaH>eHa iipoM3Bo;i,iba mjim 6ep6a cojim. tlei ic cojim Ha 
TpjKMHiTy cy 6MJie KOHTpojiMcaHe m 6MJie cy y CTajiHOM nopaciy m to 
je Tpajano oko ; i,bc flexa/ip, o/r 1665-1685. ro/i,Mi ic. 


236 


EeozpadcKa iukojiu Memeopo.iozuje 


Pridelek morske soli v Piranski komuni (1637 - 1685) 



CjiMKa 10. ro/i,Mimba npon3BOflH>a cojim (6ep6a cojim) y rinpaHCKoj 
KOMyHM, uci la cojim m npOMeHe 6poja cyi imcbmx nera y enoxM 1638- 

1685. roflMHe 

(npey3eTO, P. Hon, m ocTajin; 2012.ro;i,) 

3anncMBaH>e - TparoBM KJiMMaTCKMx npOMeHa 

PlaBJie ByjeBnh y PIapM3y 1931. roffm ic oSjaBJtyje pa# y KojeM 
HaBOflM peKOHCTpyKn,njy/onncyje KJiMMaTCKe yaiOBe y PIctomi loj 
Eisporiw ojj, 8 no 20. BeKa. y aariMCMvia, KJiMMaTCKe nojaBe cy 
noBe3MBaHe ca ro/i,Mi iavia HcropnjcKnx fforabaja. roflMHe cy 
OflpebnBaHe M3 CTapnx cpncKMX aariMca, y Kojn\ia cy OpojeBH 
aariMCMBanM Iimpmjimmi imm oioBMMa. 

(...) HeKafl ce BepoBano pa cy eriM/i,c\iMjc nocjieflnna noninx 
BpeMeHCKMx npnjiMKa, m y 3ariMCM\ia ce i raBOfle nojaBe ennfleMnja. 
PIocToje noKymajM ;i,a ce nojaBe Kyre flnpeKTHO iiobokv ca cyi imcbom 
aKTMBHomhy; nocToje MHflMKan.nje fla y BpeMe canGnje cyi imcbc 
aKTHBHOCTH, kocmmmko 3paMcn.c M3a3MBa ennfleMHje, aim to cy CaMO 
npeTnocTaBKe. 
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Cmpthoct y Eisponw je rioiseawisai la ca k j i n m a tc k m m npoMeHaMa. 
BjiaflMMMp JaKinwh i laBCflH pa BpeMeHCKe npnjiHKe i inKa;i,a He 
noBehaBajy cmpthoct y Mepn y Kojoj ce to pemaaa y 3aria;i,i loj 
Eisporio [JE>. Onpa, 1998:"3anHCH o BpeMeHy"]. 

HaBOflHMO HeKe flenoBe aariwca o k j i n \ i a tc k n m npoMeHaMa y 
ro/i,Mi ia\ia m ;i,CKa;i,a\ia Koje npaTe enoxy Mayi mepoBor \im iMviyxia, 
necTO 031 laMaisanor Kao Mano j re/i,ei 10 ,0,06a. Oiincane cy 
KapaKTepHCTMHHe o/vimkc KjiMMe y nojeflHHHM MeceuMMa, ce30HaMa 

M/ WJIW TOflHHaMa. 

[1647. roflMHa: rnap,] - Obo je 3anHcaHO BJiacTHTOM pyKOM 
jepoMOHaxa Teo,n;opa m 3 rpa;i,a 3apa (3a;i,ap); y to BpeMe, Te ro;i,Miie 
TaMO je TaKobe 6wjia bcj i h xa man (EeAeium y3emn U3 Kuuse 
npa6occui6He ypxBe y Ho6om Tono/by, oxpyz CAa6oHcxe TJoMeze). 

[1651. roflMHa: y ;i,cne\T6py Bobe m rpoacbe] - Te roflHHe, hohctkom 
rteueMGpa, 1651. ro;i,Mi ic n,Bebe, Jbydimnpe, Kpacnno je CByn,a, h 
T paBa je 6wjia Kao pa je ocBaHyo r bypbei5/i i aH (03. Maj no h.k.). Bmjio je 
caBaKaKBor Boba w rpo>Kbe 3BaHo pe3aKJinja 6 mjio je cacBMM 3peno Ha 
flaH Bai5e;i,eiba npecBeTe Boropo/i,Mue (01. fleucMbap no h.k.), Harnao 
ra non Teoflop. O My; 1 , 0 , i iMKa;i,a 03 HeKora hhcmo 3a cjihhho 
A 031 iajiM, nyjiM, hhth avipenvi. 

[1660. ro/i,Mi ia J - JE>yra 3M\ia, ;iy6oK CHer 

[1665. roflMHa] - CHer Tpn apini/ina. M nao je Ta ; \a CHer y n,ejioj 
Bochh; oh je riOMeo pa uapa 2. anpnjia ;i,o 5. anpwjia 

[1666. roflMHa: rjiafl] - noxipaMMJio ce Cynue Te 1666. roflMHe m 
B ejiHKe BpybwHe n man cy ce CMecrwie y Bochh h XepenproBHHH. 

[1669. roflMHa] - Kyra. 

[1671. roflMHa: CHer Ha YcKpc] - Ka; t cmo ct htjih y CBeTH MaHacTHp 
Hi/ikojbc (...); Mh cmo ctmtjim y MaHacTHp no CHery h TaMO ocranH 3a 
BpeMe cjiaBJbeH>a BacKpcHyba Eocnona, a Ta; i,a cnaBa CBeTH T>opbe 
nafle Ha YcKpc Te ro;i,m ie (03.05. no h.k.). Berne nao y H3o6Hrby h 
3a;i,p>Kao ce 4 pana h hoBh. 

[1676. roflHHa: BeriHKH CHer] - y nponebe Te ro;i,m ie, 5. anpnjia, KaKO 
peTKO 6eme, y nnaHHHCKHM cejiHMa ria;i,e CHer h ;i,ocTi/irao je BHCHHy 
8 napajba. Bho je onacHOCT 3a jkhb OTHH>e, h H3aBao je BeriHKy man 
(EeAeium y3ema 113 3anuca npaSocaASnoz Mamcmupa MiueuieSa, noped 
npujenoA>a). 
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[1682-1683. roflHHa] - CHer 12 neflaiba y Mmjiciiicism, m y TKynw. 

[1685. roflMHa: 3eMJbOTpec] - y 3e\ubM MormaBwjw, y BnaniKoj 3eMjba 
je 3aflpxTajia 31.jaHyapa 1685. roflMHe; iscjiMKa mafl je onycromwjia 
3CMjby m npoy3poKOBana mi ioro6pojnc cmptw. 

[1686. ro/ i,mi iaj - ToflWHa BejiMKe 013 / 1 , 0 , ocxy/i/ai/oja xjie6a n bmi la 

[1690. roflMHa: Kyra, mafl n Mpa3]: Te ro/i,m ic nao je CHer m Mpa3 Ha 
)khto; nojaBHJia ce map, KaKBe ce Mano ko cehao. Mi lorw jby/j,w cy 
yMnpajin; Jeo ce jiwnoB n,BeT, Kopa ca /ipiseTa, bmi lorpa/i/a, new, 
Manxe, (...). Te were ro/i,Miie, 1. anpwjia nao je Ha njiai imi ic y n,ejioj 
Eochm KpBaBM CHer (...). Kyra je nycroninjia y thm KpajeBMMa. 

[1693. ro/i,Mi iaj - Jax 3eMJbOTpec paaisajiMO CwpaKyay Ha Cnuruinjn. 

[1694. ro/1,141 iaj - Te ro/j,WHe noMaMa on km me Tpajana 40 /j,ai la. 

[1696. roAHHa] - DANUBIUS PANNONICO MYSICUS, 
Obfervationibus 1696 - 12, GEOGRAPHICIS, ASTRONOMICIS, 
HYDROGRAPHICIS, HISTORICIS, PHISICIS - PERLUSTRATU 
S (BojiohjCkh rpocja Jlywbw Oepi lai i/i,o Mapcw/bw, Mii>KeibepcKM 
nyKOBHMK y aBCTpwjcKoj Bojcnw, y BpeMe Bcjimkot Typcxor paTa 
1690-1696. roflMHe, cnyacSoBao je y BojBCAHHw. y 01060 / 1,1 10 BpeMe, 
M3Meby peflOBHMX isoji imx /i,y>Ki ioctm, upoyMaisao je riTMue riope/i 
Twee, n,pTao reorpacjacKe KapTe, oSaBJbao acTpoi lOMcxa m 
M eTeopojioruKa ocMaTpaaa). 

[1703. ro/i,Mi 1 a: po/ 1 , 1 1 a ro/i,Mi iaj 

[1704. ro/i,Mi iaj - J\a ce 3Ha, ro/i,Mi ic mhjiocth 1704., floro/j,wjio ce 3a 
BpeMe jiMTMje, Ha /i,ai i 06. anpMJia, BepoBan 10 na/i,e CHer Ha jaro; i,e 
npHcnene y 3pen,y ( 3a6eAeium y Kwrnu napn6ocAa6ne ypxBe y HazAuhy, 
OKOAurn naxpana). 

[1705. roflMHa: Mpa3 y jyHy] - CMp3aBajio je jaxo 12. jyHa, 1705. 
ro/i,MHe ( 3anucu y npaSocAaSnoj npxBu y Cpncxoj KaneAU, okoauhci 
BjeAoSapa) 

[1709. roflMHa: CHer neT ne/i,ajBa bmcmi ic] - Ja/ipai icko Mope ce 
aanepyuio y npwoSajby. Kyra je mmi iMJia noHOBo CBoj rioxo/i,, w 
H3a3Bajia je MiioroOpojiie >i<pTBe ( 3a6eAeium U3 npa6ocAa6m npicSe y 
ceAy npuueSuh, noped BcubeBa). 
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[1710. roflMHa: map, Kyra] J\a ce 3Ha Ka; \a je i lennofli ioct 
npoy3pOKOBajia man n ynnHnna ]\a nena XcpucroisMiia cnbe y jeceH 
y HM3MHy n TaMO Habe xpaHy (3a6eAeuixa U3 npaSocAaSne npx6e y 
Capaje6y). Baisna^a TaKobe yacaci 1 a Kyra. Ta.ua je rio/yierao moj chh 
An/ipe n Moje Khepn Capa n Caii;i,a ( 3a6eAeuixa U3 npaSocAaSnoe 
MaHacmupa y KpyiuedoAy, okoauhci VLpma) 

[1711-1712. roflMHa: nonaaBe] ToHMHe 1711., Snna je aaSenoKei la 
BenriKa noruiaBa y MaHacrnpy ( npeMa 3anucuMa npaSocAaSnoe 
MaHacmupa y Bobamma, oxoAuna ByxoSapa). 3HajTe pa je y ponvom 
peKe Mapnne, MHora MecTa noron,nna nonaaBa (npeMa aariMCMvia y 
Hapo/a loj SmSmmotchm y Cocjanjn, y ByrapcKoj) 

[1714. roflMHa: Tennca 3M\iaJ 

[1715. roflMHa: man] 

[1716. roflMHa: CHer y aBrycTy] 

[1717. roflMHa: pa ce 3Ha pa je ci iokmjio Ha ATOcy o cjaeSpyapy 
Meceny; 20. jyna nao je CHer Ha SocancKe nnannne] 

[1719. roflMHa: pa cbh n>yn,n nyjy pa je momctkom jyHa nao CHer n Sno 
je TaKBe HcSjbMne pa cy n>yn,H y irera ynaflann no nona Hory] 

[1720. roflMHa: raafl] 

[1721-1723. roflMHa: CHera 6hjio y Majy 1721. ronm ic; KpajeM jaHyapa 
1723. roflMHe nanao je CHer oSmjiho m i leripeKM/o io, Hob h pan, 
i ie/i,ejby pana, TaKobe je aaSenoKei io pa je y Majy (Tamn/ije 23. Maja 
1723. roflMHe) nao CHer no nona Hory; 3eMJba je namna on mapvi n 
6njia je bcj i m Ka HeBon>a n ne\iaibe CBera n cBanera: ceHa, acnra, Boba, 
xpaHe n ocTanor; ermfleMnja ce cpynnna Ha llnpOT] 

[1726. roflMHa: oniTpa 3 mm a ca CHeroM; pa ce 3Ha pa je CHer nao 7. 
H,en,eM6pa n pa je Tpajao cBe no CBeTor "Bopba (04. Maja 1926.r.)] 

[1731-1732. roflHHa: nonnaBa n Kyra - On 10. cjaeSpyapa 1731. roHmie 
6njia je nonnaBa KaKBa unje 6nna Bnbei la o;i,ai5i io; arpa/ip CTape 300 
roAMHa 6nne cy fleMonnpaHe, aaSenoKei io je, 36 Kyba n 9 MOCTOBa 
6nno je cpymeHo y Hobom lla3apy; Te ronm ic CapajeBO je nanana 
bcj i m xa Kyra; ncra cynSnHa je 3aH,ecnna OojHnny; 1732. ro/i,Mne u,ena 
Eoci la je Snna 3apa>Kei la KyroM] 
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[1738-1743. roflMHa: To cy Gnjie ro/i,ni ie Ka; i,a je Kyra, y i ickojihko 
roflMHa, SecHena no cpncKHM 3eMjbaMa, Bjiaflana je bcj i n Ka man; 
3eMrba je rio^pxTaisaiia y i ickojimko nyra / r i oj a bj Ij m 15 a j r in ce 
3eMibOTpecn/, npeua SeAeuiKOMa nomoues apxuenuacona Iln6Aa 
HemdoSuha - 12. 1 iOBe\i6pa 1740. ro; 1,0110 6 mjio je cTpamHO ; ipxTa 1 re 
3eMJbe; 1741. roflHHe Kyra h Bapnone cy 1 lanane Eeorpa/i,; roflWHa 
1743., 6njia je ca ,n,ocTa CHera, y Majy n OKTo6py, Kan My BpeMe 1 inje] 

[1744. ro/i,ni ia: njio/o 1 a roflWHa] 

[1745. roflMHa: 6nara an via ca Mano CHera oko CBeTor Tpncjayi ia 
/ 12.02. 1745. r./ ; nocne an vie flonuio je paHO npeTormo nponefre] 

[1746. roflMHa: Tonna 3n\ia; CToj n aaGejiOKCi 10 oBaKO, y Sisopunxy o 
/T,ene\i6py Mcceuy, Ha CBeTor Hnxojiy /17.12.1746.r./ isnbenn cy 
jbypvi pa Hoce jarofle] 

[1749 -1750. roflMHa: Gone rbyre 3n\ie, 3a6ejie>Kei 10 pa je CHer na;i,ao y 
OKToSpy] 


HeKOJinKO pacnpaea o conapHOM m MaraeTCKOM BpeMeHy 

ConapHa aKTHBHOCT n 3 pa>KCi 1 a 6 poje\i cyi meise nera Kp03 11- 
ro;i,nimbe HOKJiyce, noKa3yje HeKe pejian,nje n 0 / 1,1 10 c npeMa 
npoMeHaMa BpeMeHa n /hjih KnjinMaTCKMM Bapnjan,nja\ia. 
npeno 3 HaTjbHB je ymnaj cneKTpa cyi menor UV cBema ( 3 panen>a) Ha 
ripouece y joi lOccjaepcKOM cjiojeBHMa Ha i;ncm ia\ia oko 45 30 75 
MHJBa. Pe3yjiTaTH acTpoHOMCKa ncrinTnisaiba 6 h rioKaaajin KaKO HeMa 
31 lanaji ie Kopejian,Hje navieby npOMeHa ni i/i,eKca conapHe 
aKTHBHOCTH (6poj cyi meisnx nera) w npOMeHa Bpexiei ickox npnjiHKa, 
y TOKy H-roflMHiH>MX conapHMX HHKJiyca. 

Ka/j,a ce yonn m na/usojn noje/i,ni lam in ccjaeKaT npOMeHa nn/i,eKca 
conapHe aKTHBHOCTH Ha BpeMeHCKe npHJiHKe, oh ce naryGn h nocTaje 
H3HHMH3 nojaBa. Ka/i,a ce nojaBe nocMaTpajy y /i,y>Kn\i HH30BHMa 
roflHHa hjih HeKOJiHKO u.HKJiyca, cojiapHH yTHpaj Ha MeTeopononiKe 
napaMeTpe h/hjih BpeMeHCKe npHJiHKe ce mo>kc riOTBp/i,nTn. 

MeTeopojioniKa ncr in™ naira noBe3aHOCTH nojaBa h npopeca y 
aTMOccjaepn (BpeMHCKe npHJiHKe, MeTeopononiKH iiapa\ieTpn) h 
npOMeHe ni i/i,eKca cyi imcbc aKTHBHOCTH, He noKa3yjy yBeK 
je; i,i i03i 1 a m a 1 1 pe3yjiTaT o Kopejiau,HjH h ecjaeKTHMa xojn nocToje y 
HcnHTHBaHHM nojaBaMa. 
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To cy noHeicafl noTnyHO HenpaBHJiHn o/o iocm m noBe3aHOCT Kao ;i,a 
He nocrojw, a y i ickmm nepnoAMMa nocTojH yonjbnBa m M3pa>i<ei la 
Kopejian,nja, M3\ieby npOMeHa cyi imcbc aKTHBHOCTH m npOMeHa 
MeTeopoJioiHKwx napaMeTapa. 

TaKaB npMMcp cy MCTpa>KMBaiba C. Henviei 1a, Kojn je 3a i'.pe\iei ickm 
nepnoA oa 90 roAMi la yriopcAMO a> icbi ie i’.pe;i,i ioctm i5a3;i,yim ror 
npMTMCKa, ca riapa\ieTpM\ia rainMe w oceKe, HacTane noA yrnH,ajeM 
rpaBHTau,HOHwx cwjia. noyaAaiiy nonspAy A,a cyi meae nere, Maxap 
6njie bcj i n kc, oflHOCHO nere rnranrn, Mory M\iajy npMMeTjbHBe 
ecjaeKTC Ha KOMruieKCHe nojaBe y aTMOccjaepM 3eMjbe, TeniKO je flaTH. 
nope a npOMeHa y eHeprnjn cyi imcbot apa Meiba, mjim eHeprnjn 
MaraeTCKor nojta cyi imcbmx nera, Ha BpeMHCKe npnjiMKe Ha HeKoj 
jiOKan,njn, Mory Aa yrnny n i ickc Apyre nojaBe n nponpcn: CMeHa 
AaHa m Hobn, pacnopeA KonHa n boaci imx noBpniHHa, nepwoAa mjim 
T pajaibe cyi imcbc poTan,nje, m ApyrM. 

npMMep 3i lawaji ie no3MTMBHe Kopejiau,Mje (oko 0.95) HaBOAM ce 
noBe3aHOCT y npOMeHaMa 6poja cyi imcbmx nera, Kpo3 HeKOJiMKO 
cyi imcbmx u.MKJiyca, m npOMeHe cpeAH>e-AHeBHnx BpeAnocTM yrjia 
MaraeTCKe ackjimi launje. 

WHBep3Ha Kopejiau,Mja nocTojn M3Meby npOMeHa BpeAHOCTM 
TeMnepaType Ba3Ayxa m Tpajaiba cyi imcbmx u,MKJiyca: TeMnepaTypa 
Ba3Ayxa y BpeMe cyi imcbot MaKCM\iy\ia je i iM>i<a (xjiaAHnja) 3a 2° F 
(cTeneH Oapei ixajT), y OAHOcy Ha nepMOA MMHMMyMa cyi imcbmx 
nera. 

AHajiM3a BOAOCTaja (HMBoa BOAe) y acjapMMKOvi je3epy BMKTOpnja, m 
K peTaiba 6poja nera y conapHMM u,MKjiy CMMa, Aaaa je y Aaa conapHa 
u,MKJiyca no3MTMBHy m 3i i a m a j 1 1 y Kopejiaunjy M3Meby mchmtmb aHMX 
nojaBa (KoecjjMUMjei it Kopejian,nje je 6 mo oko 0.9). noBe3aHOCT 
M3Metjy obmx nojaBa je HecTana m M3ry6MJia ce y TOKy i iape/i,i la jspa 
cojiapHa UMKJiyca. HcTpa>KMBaM A.X. Tojiam je M3Beo McnMTMBarba m 
aHajiM3e, y KojnMa cy nocMaTpaHe Be3e M3Meby kojimmmi ie naAaBMHa 
y Eami ibypry, kojimmmi ie naAaBMHa y PoTecejy (BeanKa BpMTaHnja) m 
6poja cyi imcbmx nera, 3a nepnoA oa 1800-1932. roAMHe. Oh 3a 
M3BeAGHa McnMTMBarba HaBOAn:"(...) nocTojaaM cy OApebeHM 
BpeMeHCKM MHTepBajiM KaAa je M3Meby npOMeHa y kojimmmi im 
naAaBMHa m 6poja cyi imcbmx nera, 6 mji 3 perncTpoBaHa noBe3aHOCT m 
noAyAapHOCT, a y ApyrnM MHTepBajiMMa Omjuj je npncyma 
npOTMBypenHOCT M3Meby nojaBa. 
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Yomci 1a je OApebei 1a 3aKOHOMepHOCT, TaKO pa cy m a kc m m y m m 
BpeflHOCTM kojimmmhc naAaBMHa 6mjim aaGcjiOKCHM cBaKe Apyre 
roflMHe, n ohm cy ce noioianajiM, "cjiarajin" ca MaKCMMajiHMM 
BpeflHOCTMMa 6poja nera, y i ickojimko cyi imcbmx n,MKJiyca. Ha 
MCKa3aHy riocc6i ioct Be3a M3Meby McnMTMBaHMX nojaBa, cyMH>y je 
6an,no noflaTaK ;i,a ce ancojiymM MaKCMMyM kojimmmhc naAaBMHa y 
PoTecejy, y acacti laecroM BCKy, noroAMO 1811. roAHHe, hito 
OAroBapa enoxn MMHMMyMa cyi imcbmx nera. Cjimmi la CMTyau,Mja ca 
npaben>eM \iaKCM\iy\ia kojimmmhc naAaBMHa y PoTecejy, AoroAMOJia 
ce 1841. roAHHe m to je Snna roAMHa xa; i,a je perMCTpoisaii MMHMMyM 
6poja cyi imcbmx nera". McnnTMBan>a ncpMOAMMi ioctm y npOMeHaMa 
TeMnepaType Ba3Ayxa n n,MKJiyca cyi imcbmx nera, Ta Kobe Hoce 
HeoApebeHOCT n bmiiicii lani ioct. Yomci la KOpejian,nja M3Meby 
riepMOAMMi imx npOMeHa TeMnepaiype Ba3Ayxa m 6poja cyi imcbmx 
nera y TponcKMM npeAejiHMa, Hnje npMcyraa OHAa Ka; ta ce 3a mctm 
BpeMeHCKM nepnoA hjim enoxy, TaKisa nocMaTpan>a n ncnMTMBan,a 
M3BeAy 3a nojac cpeAn>nx reorpacjacKMX mnpMHa. 

Lj.E.n. EpyKC, ayropnTeT y 6poji imm m c Tp a >k m b a i b m m a 
nepMOAnnHOCTM y npOMeHaMa MeTeopoJioniKnx napaMeTapa 
(BpeMHCKMM npMJiMKaMa) m cyi imcbmx nMKjiyca, noKymao je ;i,a 
npeACTaBM ca>KCTO nojaBHOCT ll-roAnmn>er n,MKJiyca cyi imcbmx nera 
koa nocMaTpan>a npOMeHa MeTeopojioniKMX napaMeTapa: " 

BpeMeHcxe npnjiMKe mjim BpeMe Ha 3eMjbn je TaKBO, pa HaM ce mmi im 
Aa je 3a BpeMe \iaKCM\iy\ia 6poja cyi imcbmx nera, 3eMjba xjiaAnnja, 
KnmoBMTnja m OJiyjHHja, Hero y enoxn MMHMMyMa cyi imcbmx nera". 
PbpcMCi la TBpAH>a ce Mopa y3eTM ca 3aApniKOM, jep OBa 
3aKOHMOMepHOCT He B>a>KM 3a nojeAHHe pernoHe mjim objiacrn Ha 
3e\ubM. 

CyHneBe nere m pacT ApBeha 

CBaKM He3aBMCHM aokb 3 o nocTojaiBy H-roAMiiiiBMX ijMKJiyca y 
MeTeopoJioiHKMM nojaBaMa m noBe3aHOCTM ca u,MKJiy cmm 3 cyi imcbmx 
nera, mm 3 BejiMKM 3i ianaj. npcreHOBn mjim toaobm (KOJiyrn 
roAHiHH>aAM y npecexy jipBCTa) rnraHTCKor jipiscba koi incjacpc mjim 
ceKBoje, npyacajy jjparonene noAaTKe 3a bpcmci ickc nepMOAe oa 
H eKOJiMKO CTOTMHa ao XMJtaAy roAMi ia. y HaoiaraMa Myrba y aojimhm 
H njia, Mory ce i ipoM mt3tm m 3HajiM3Mp aTM nopauyi o ac6jbhhm 
H aoiara Myrba, nepnoAHMa oSmjihmx naAaBMHa mjim 3a i ickc Apyre 
KJiMMaTCKe npOMeHe, y 3H3 tho Ay*MM nepMOAHMa oa i ickojimko 
xvubapa roAHHa. 
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McTpaacwBaita A.E. flamaca, y AvicpMUM, tokom 19. BeKa, noKa3yjy 
;i,a npOMeHe uinpra ic ro/i,MimbMX iipcrei ioisa, roflOBa, y npeceK 
rwraHTCKor /ipBCTa ceKBoje mtajy ll-roA,nnm>y hhxjii/imi ioct, a ;i,a ce 
MaKCMMajme inapmic roflOBa noiaianajy, npaTe ca enoxaMa xa; \a je 
aaGc'j'iOKCM i MaKCMMajiaH 6poj cyi imcismx nera. Obo ce mccto i laBOfln 
Kao npwMep Kopenaunje H3Meby pacaTa ApBeha, o/o ioci 10 xojiuhhhc 
ria;i,ai5MHa n nnxjiyca cyi ihcbhx nera, Ma/i,a i iexn ncTpa>KM isa m h 
HaBOfle ;i,a cy pacT ;i,pi5efia, o/i,i ioci io pacnoflena mnpnHe roflOBa y 
rnraHTCKMM BpcTaMa /[pisetia n npOMeHe cyi meise axn/iBi iocth, nojaBe 
cacBMM cryMajue. 

Y McriMTMBaiby KJinMaTCKnx npoMeHa y nponuiHM BexoBiixia, join 
yBex ce i inje flonuio no je;i,Mi ictbci iot n rioya/i.ai lor onroBcpa. 3a 
njiycTpan,njy mo>kc nocnyscrmi onnc ro/i,nimbnx npCTeHOBa, roflOBa 
ro/tMimbaxa, je/o ior rnraHTCKor /ipBCTa, Koje je Shjio m3jio>kci io Ha 
m3jio>k6m y n p m p o; i, 1 1 o- m CT op m jc ko m My3ejy, Cam Kei icmi irroi ly, y 
JToi 1 / 1,01 ly (EHrnecKa). HaBO/i,e ce CJie/i,eEa 3aria>xaiba: "Mcni/iTi/nsai i je 
npeceK CTaSna Koje hmb ripem inx oko 4.5 m. y npBMX neTCTO ro/i,m ia, 
y craSny cy cnsapaiin npnjinnHO ninpOKn toaobm roflnnin>an.n, a 
nocne Tor nepnofla pacT /ipiseTa je 6no TaKaB, pa cy roflOBn 6 rum 
TaHKn m 6hjio je BeoMa TeniKo M3/i,BojMTM TaKBe npcTeHOBe. 
EIpaBnjiHOCT ruin nepi/io/i,nm ioct y ninpnHn roflOBa ce yoMaisa y 
BpeMeHCKHM nHTepBajinMa on /pja/ipceTax ro/i,rii la, o/o ioci io oko ; i,isa 
cyi meisa n,HKjiyca. ITepriOArmi ioct y mnpnHaMa roflOBa Hnje 6nna 
oko 11 roflMHa, Hero ce aHajin3aMa yTBpflnjio pa cy to n,MKJiycn oko 
14 no 15 roflnHa". 


AjiMaHax Bapiijamija MarHeTCKor epeMeHa 

y HCnHTHBaifcHMa HHIiaMHKC H CTpyKType C0JiapiI0-IC0(j)H3HMKHX 
npou,eca, reoMameTCKa aKTHBHOCT ce H3paacaBa mccchiihmm 
Bpe^HOCTHMa 6poja pei HcrpoBaiiux MaraeTCKnx 6ypa ((j)peKBeHLi,nj a 
iiojaBJbn Baiba MameTCKHx 6ypa). Meccano bpcaiiocth (japeKBeHipije 
6poja nojaBJbHBaiba MaraeTCKnx 6ypa noKa3yjy 3aBHCH0CT oa 
cyimcBC aKTHBHOCTH. MaKCHManaH 6poj peracTpoBaHHx MameTCKHx 
6ypa y 20-tom cojiapHO-reoMaraeTCKOM u,HKJiycy 6no je yjyjiy 1970. 
roAHHe (9 MameTCKHx 6ypa), a y 21-npBOM u,HKJiycy, to je 6hjio y 
jaHyapy 1980. ioahiic (5 MameTCKHx 6ypa) ( Muxajnoeuh C.J., 1993). 
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To cy roflMHe \iaKCM\iajn ic cyi mono 3 ktmbi ioctm y i 1311071,01 ihm 
u,MKjiycMMa. y napHOM 20 -tom conapHO - reoMaraeTCKOM uHKJiycy, 
MaKCMMajiHa pa3MeHa MaraeTCKe ci icprojc je 6 hji a y jieTH>eM 
cojiCTMUMjy, a y HenapHOM 21 -om uymycy, to ce fleinaBano y 3 hmckom 
cojiCTMUMjy. Pacnoflena n KpcTa i bo MaraeTCKe cm lepraje Kpo3 
1 1 a ise; i,e i ie conapHO-reoMaraeTCKe nMK/iycc, oSeneacMJia je MaraeTCKo 
BpeMe. To cy 6wjie ce30HCKe n ro/i,Minibc nepHOflMHi ioctm y 
MaraeTCKOM BpeMeHy. y TIPTinory 1., Ha cepnjn ;i,Mjarpa\ia 
npMKaaano je Tpajaibc cojiapHO-reoMaraeTCKHX u,HKjiyca m 
flOMMHaTHe nepwofle y MaraeTCKOM BpeMeHy (GiHKa 33. ,44., w 55.). 

Hopc/i, aHajiM3e npoMeHa cpe/o^e ro/i,MimbMx ispe/u ioctm, ypabci la je 
aHajiH3a cpe/u bcvicccm imx Bpe/u ioctm mi i/i,CKca conapHO- 

reoMaraeTCKe aKTHBHOCTH, pcrMcrpoBai imx Ha TMO Tpon,Ka, y 
nepwofly 1958 - 1990. roomie. TIpeMa tom ncnHTHBaiBHMa, 
MopcjaojiorMja /iyroncpMO/i,Mm imx npoMeHa mi i/i,CKca conapHO- 
reoMaraeTCKe aKTHBHOCTH je o/ipcbei ia nepnoflOM on Ti ~ 11.9 ± 0.1 
roflMHa, y 20. cyi imobom UHKJiycy h T2 ~ 10.4 ± 0.1 roflHHa, y 21. 
cyHneBOM u,HKjiycy (MuxajAoSuh J.C., 1993). 

Ha Cjihu,h 3. npHKa3aHa je CTpyKrypa crieKTpa /iy roncpMO/i,Mm imx 
Bapwjau,Hja K mi i/i,CKca reoMaraeTCKe aKTHBHOCTH, perncTpoBaHHX Ha 
TMO TpoD,Ka, y nepnony 1958 - 1990. ro; 1,0110. 

CTpyKTypy crieKTpa ceKynapHHX BapHjau,Hja K mi 1/1,0 Kca 
reoMaraeTCKe aKTHBHOCTH o/j,pe | yjy npOMeHe ca nop mo/ i,a\ia 0/1, Ti = 
102.4 Meceu,a. Ako ce nocMaTpa CTpyKrypa cneKTpa ceKyjiapHe 
BapHjau,Hje K HH/jeKca y 20. cyi imobom u,HKjiycy (CxiHKa 44.), Mory ce 
H3flBojHTH npOMeHe ca nepHO/j,aMa Ti = 6.0 mccchm (ce30HCKe 
npOMeHe), 3aTHM npOMeHe Koje Tpajy oko T 2 = 11.6 Meceu,H. y fleny 
cneKTpa ca 7jyronepHO/j,H~HHM npOMeHaMa K mi meKca reoMaraeTCKe 
aKTHBHOCTH flOMHHHpajy nepHO/j,e T3 = 42.7 h T4 = 85.3 Meceu,a. 

y cneKTpy ceKyjiapHe BapHjau,Hje K Mii/i,CKca reoMaraeTCKe 
aKTHBHOCTH , y 21. cyi IMCBOM U,HKJiyCy, nOCTOjH yTHU,aj Ce30HCKHX 
npoMeHa ca riopMo;i,a\ia Ti = 6.0 - 6.8 Meceu,H (GiHKa 55.). nopc/i, 
obhx npoMeHa, y cneKTpy BapHjau,Hja, M3/i,Bojci ie cy nepHO/jp T 2 = 
11.6 Meceu,H, T3 = 19.7 Meceu,H T4 = 42.7 - 51.2, h T5 = 85.3 Mecen,a. 
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MarHeTCKo BpeMe - MarHeTCKe 6ype u 
AHeBHM xoa TeMnepaType Ba3nyxa 

Ha reoMaraeTCKoj OncepBaTopwjM T pon,Ka TMO (THK), y i ickojimko 
nocneflHjMX roflMHa, McriMTMisana je noBe3aHOCT M3Meby npOMeHa 
MHfleKca conapHO-reoMaraeTCKe axTi/iBi ioctm Ha ycnocTaBJtaiBe m 
pa3Boja paajiMMMTMx BpeMei ickmx CMTauMja. yrnpaj npOMeHa 
cojiapHO-reoMaraeTCKe aKTHBHOCTH Ha pa3Boj BpeMei ickmx 
CMTyauoja, ncnMTHBaH je Ha npwMepy KJiace 70 mhtcm ibmbmx 
MaraeTCKMX 6ypa, peracTpoBaHMX Ha TMO (THK), y riepMO/iy 1980- 
1990.ro/i,mie (MnxajjiOBHh C. J. , 1992). 

npoMeHe MeTeopojioiHKHX napaMeTapa (Kojw OflpeByjy BpeMei icxy 
CHTyapwjy) cy nocMaTpaHe flBa ;j,ai la npe noMCTKa perncTpaiiMje 
6ype, ;i,an xa; i,a je noMCJia 6ypa m Tpn ;i,ai la ;i,ok Tpaje nopeMehaj 
reoMaraeTCKor noiba. 3a CBe i ia.3i ianei ic flane, y PXM3C, ypabei la je 
KjiacncjanKaiJMja /lOMMiianTiiMx BpeMei ickmx cjaaaa. ycnocTaBJbeH je 
ynopeflHM hm 3 MaraeTCKnx 6ypa h OflroBapajyhnx BpeMeHCKnx cjaaaa. 
y nPMJlOry 1., ripMKaaan je ;i,eo pe3yjiTaTa M3Be/i,enMX ncnnTMBaita. 
To je HeKOJiwKO ;i,Mjarpa\ia m npwMepa pacnoflejie fli icbhmx 
B peflHOCTH TeMnepaType Ba3,nyxa y Eeorpa/iy, y BpeMe perncrpaiiMje 
MHTeH3HBHwx MaraeTCKnx 6ypa. 

y nPMJlOry l., Ha Cjimu,m 66. ripMKa3aiia je pacnoflejia fli icbhmx 
BpeflHOCTM TeMnepaType isaa; iyxa y Eeorpa/iy m MHTeH3MTeTa 
xopM30HTajiHe KOMnoHeHTe reoMaraeTCKor noita, y BpeMe 
perocTpauje mht6H3mbhmx MaraeTCKx 6ypa, Ha Oi icepisaTopwjM 
Ppoipca. noceOi 10 cy 1 Iasi 1 a m e h m patm (ncripeKn/i 1 ai in KBaflpa™) 
Ka; i,a cy peracTpoBaHe Man ictckc 6ype. 

y ApyroM fleny OBe crynpije mjim eceja 6nhe npMKa3aHa McriMTMBaiba 
MaraeTCKor BpeMeHa, Ha ocHOBy aHajiM3e nacoBHMX m mmhmthmx 
B peflHOCTM BapwjauMja conapHO-reoMaraeTCKe aKTMBHOCTM y BpeMe 
conapHMX m MaraeTCKnx 6ypa, y 22 m 23 cyi imcbom u,MKJiycy. 


[ nPMJlOr 1. AjiMaHax cojiapHO reoMarHercKwx florabaja ] 
[ TparoBM y aTMOc^epw 3eMJi>e ] 

[ Enoxa: 1958 - 2012. roAMHe ] 
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International sunspot number Ri: monthly mean and 13-month smoothed number 



OiMKa 11. Cyi menu noKJiycn - Pacnonena m i.neKca cyi imcbc aKTHBiiocTH R; 
y nepwofly o/i, 1952 - 2012. ro; i,m le 

Mecemie i?pcy i,i locTn(iuiano); dHuiTpi/ipai ic i?pcy i,i ioctu (npuc'ito) 

(w 3 Bop: w.w.w. sidc.oma.be) 



Cj i M Ka 22 . IlpoMeHe reoMameTCKe aKTnm ioctm i/i3pa>Kci ic y Ky mm m GpojeM 
MameTCKwx 6 ypa y iiepi-io/iy 1958 - 2006 . ro; i,m ic Ha FeoMaraeTCKoj 
oncepBaTopHjH FpopKa ( fLJ(K) 



OiHKa 33. ripoMeHe mcccmhmx i;pe,u,i iocth hi i.neKca cojiapi io-reoMan ictckc' 


aKTMBHocTM h 6poja perHcrpouai ihx ManicTCKHx 6ypa 


Enoxa: 1958 - 1990. roflWHa 


OiicepnaTopnja: TMO (E1J,K) 


M - ro,u,ni le MaKciiMaJiiie conapHo-reoMaraeTCKe aKTinsiiocTH 


m - rcy ini le MHiimiaJine conapHo-reoMaraeTCKe a kt nisi iocth 
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OiHKa 44. CTpyKTypa cneKTpa ceKyjiapi ic Bapwjapwje m i,u,eKca 
reoMaraeTCKe aKTiim iocth 

y 20. cyH^eBOM u,w KJiycy Ha FeoMaraeTCKoj oncepBaTopMjM F pon,Ka - FMO 

(I I IK) 



CnwKa 55. CTpyKTypa cneKTpa ceKynapHe i;apnjaii,nje m i,u,eKca 
reoMaraeTCKe aKTHBHOCTH 

y 21. cyHneBOM pwKJiycy Ha FeoMaraeTCKoj oncepBaTopMjM Fpoipca - FMO 

(I I IK) 




Horizontalna komponenta GMP 

[22000nT + varijacija] Temperatura vazduha [°C] 
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TEMPERATURE VAZDUHA U BEOGRADU 



INTENZIVNE MAGNETSKE BURE 
GEOMAGNETSKA OPSERVATORIJA GROCKA 



1 2 3 4 g 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 q 21 22 23 24 gg 26 27 28 29 3Q 31 


Dani 


OiMKa 66. Cpe.nibe ,n,i leime ispe/i.i ioctu TeMnepaType na3,n,yxa n npoMeHe 
xopn3oi rrajn ie KOMnoHeHTe reoMaraeTCKor noiba, y MecepiiMa Ka; i,a cy 
penicTpoisai le m itcm ishhi ie MaraeTCKe 6ype 
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,ZI,ok. 11 

JleTo ^ 7523. (2014.) 
y Eeorpaay 


Stvarajmo srpsku heliocentricnu 
meteorologiju 

M.T.S 


Carevo novo odelo 

Milan T. Stevancevic, 
licni stav 

Bio jednom jedan car sujetan i fast a voleo je lepa odela. 

Znajuci ovo, jedan krojac predlozi earn da mu sasije 
carobno odelo koje mogu da vide sarno pametni ljudi. 

Kada je odelo bilo gotovo car i njegova svita pocese da 
hvale carevo novo odelo ne bi li na taj nacin pokazali 
svoje visoke intelektualne sposobnosti. Na paradi u cast 
novog carevog odela jedan mladic rece da je car go. 

1 tada puce bruka, laz krojaca je razotkivena 
a sa njom razotkrivena je glupost cara i njegove svite. 

Poznato je da prirodne nauke pocivaju na prirodnim silama a 
alternativa na subjektivnim tumacenjima pojedinca. Postoje cetiri 
prirodne sile na kojima pocivaju sva nasa dosadasnja civilizacijska i 
nauena dostignuca. Gravitaciona, elektromagnetna, jaka i slaba 
nuklearna sila su prirodne sile, koje predstavljaju osnov svih nauenih 
istrazivanja prirode. 

Vazeca meteorologija, od Aristotela do danas, razvijala se kao 
deskriptivna (opisna) geocentricna nauka koja je u to vreme imala sva 
obelezja Prirodne teologije gde su voda, vatra, zemlja i vazduh imali 
ulogu bozanstva. 

Prva upotreba termina Teologija susrece se kod grekog 
filozofa Platona u njegovom delu “Drzava”. On teologiju definise kao 
“produbljivanje onoga u sta se veruje”, odnosno preispitivanje 
opsteprihvacenog misljenja. 
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Heliocentricna meteorologija 


Tokom vekova zagovornici Aristotelove deskriptivne 
meteorologije prihvataju Platonovu definiciju teologije kao „naucni 
princip“. U tom okviru nastala je Filozofija prirode, odnosno “Prva 
filozofija". 

U svom delu “Metafizika” Aristotel prirodnu teologiju naziva 
“prvom filozofijom”, naukom o Prvom pokretacu. 

Bio je to pocetak razvoja vazece alternativne meteorologije 
cija teorijska osnova i danas pociva na subjektivnim tumacenjima 
pojedinaca. 

Za razliku od prirodne teologije, prirodne nauke imaju 
prirodne sile, logiku i matematicku logiku pa je izvor informacija 
nezavisan za sva naucna istrazivanja. 

Postoje tri nacina istrazivanja prirodnih pojava i to: pomocu 
prirodnih, deskriptivnih i teoloskih nauka. Razlika u pristupu je tako 
velika da se rezultati istrazivanja ne mogu poistovecivati. To su 
potpuno razliciti pristupi u sagledavanju Prirode i istine. 



Prikaz 1. 
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Kod deskriptivnih i teoloskih nauka rezultati istrazivanja 
pocivaju na subjektivnim tumacenjima pojedinaca a kao krajnji 
rezultat subjektivnog tumacenja javlja se dogma koja se ne moze 
dokazati ni teorijski ni eksperimentalno. U prirodnim naukama 
istrazivanja pocivaju na prirodnim silama a kao krajnji rezultat dobija 
se Zakon Prirode koji ima matematicku predvidljivost i 
eksperimentalnu ponovljivost. Zagovomicima altemativnih nauka, 
nije potrebna prirodna sila vec samo bezuslovna vera u “institut 
nepogresivosti”. Oni svesno zaobilaze prirodne sile jer postoji 
opravdani strah da prirodni zakoni opovrgnu njihovo subjektivno 
tumacenje. Tako je u vazecoj meteorologiji prirodna elektromagnetna 
sila tabu tema a svako njeno pominjanje velika jeres. 

Elektromagnetika je nauka o nematerijalnim procesima u 
prirodi koji su nedostupni ljudskim eulima. 

Poznato je da je Sunce prirodni elektromagnetni generator svih 
frekvencija. Toplota koja se razvija na Suncu ne dopire do Zemlje vec 
samo nematerijalno elektromagnetno polje koje ne nosi toplotu, vec 
elektricnu i magnetnu energiju. 

Zemlja se krece u ekstremno hladnom prostoru oko Sunca pa 
se toplota na Zemlji stvara elektromagnetno, odnosno konverzijom 
rada elektricnog polja Sunca u toplotu, a ne konvektivno. 

Toplota na Zemlji je makroskopska manifestacija 
mikroskopskih elektricnih pojava koje se desavaju u atomima i 
molekulima pod dejstvom rada elektricnog polja Sunca. 

Proucavanje elektricnih polja i konverzije elektromagnetne 
energije je posao ljudi od elektrostruke. 

Drugim recima, sve prirodne pojave nastaju zajednickim 
dejstvom elektromagnetne i gravitacione sile. Aristotelova dogma da 
se kisa stvara kondenzacijom, udarila je temelje vazecoj altemativnoj 
meteorologiji. To je dogma koja se ne moze dokazati cak ni u 
podesenim laboratory skim uslovima. 

Ova jednostavna, lako razumljiva dogma, zasnovana na 
subjektivnim tumacenjima pojedinaca, nema naucnu vrednost ali je 
tokom vekova sluzila za opsenu prostote, odnosno, imala je u proslosti 
a i danas ima, istu ulogu kao carevo novo odelo. 

Za razliku od danas vazece alternativne meteorologije, 
Heliocentricna meteorologija je atomska nauka srpskog naroda 
koja pociva na zakonima prirodnih sila i dejstvu atomskih i 
subatomskih cestica. 
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Heliocentricna meteorologija 


To je nauka koja je zapisana u starim rukopisnim knjigama 
srpskog naroda ciji je razvoj zapoceo pre 7523 godine. 

Osnova svih naucnih istrazivanja u heliocentricnoj 
meteorologiji su prirodne sile gde kisa nastaje zajednickim dejstvom 
elektromagnetne i gravitacione sile iz dva koraka uz utrosak velike 
energije. 

- U prvom koraku, oblacna kap nastaje hemijskom reakcijom 
sjedinjavanjem gasova kiseonika i vodonika na atomskom nivou, koji 
se nalaze u sastavu Suncevog vetra, u procesu elektronske valencije; 

- U drugom koraku, kisna kap nastaje u procesu jonizacije na 
molekularnom nivou, vezivanjem tesko jonizovanih atoma hemijskih 
elemenata koji se nalaze u sastavu Suncevog vetra i polarizovanih 
molekula oblacnih kapi. 

Medutim, vazeca alternativna meteorologija prilagodena je 
sirokim narodnim masama a sir! se kao neprikosnovena istina bez 
ikakvog kritickog i naucnog proveravanja. 

Heliocentricna meteorologija je velicanstvena u svojoj 
jednostavnosti ali da bi se razumela i naucno prihvatila, potrebno 
je siroko obrazovanje, veliki intelektualni kapacitet i znanje 
matematike. 

Logika kao instrument valjanog misljenja, matematicka logika 
i zakoni koji su zasnovani na prirodnim silama nisu potrebni 
vernicima vazece alternativne meteorologije. Tokom vekova 
alternativna meteorologija razvijala se u skladu sa usvojenim 
Platonovim principom “produbljivanje onoga u sta se veruje” sto je 
imalo kao posledicu stvaranje dogmi koje i danas vaze. 

Kao nauka, bez prirodnih sila, vazeca alternativna 

meteorologija je tokom vekova prerasla u zvanicnu vazecu ideologiju, 
odnosno iskrivljenu sliku prirode i stvamosti, prilagodenu 

subjektivnim tumacenjima pojedinaca. To je skup dogmi i predrasuda 
u sluzbi privilegovanih „teologa“ koji na sve nacine sprecavaju svako 
ponovno preispitivanje njihove valjanosti. 

Problem nastaje kada armija prepisivaca pocne da hvali 
subjektivni opis kao novo naucno dostignuce, odnosno, hvale novo 
carevo odelo. Oni u svojoj veri prepisuju i sire subjektivno tumacenje 
kao naucnu istinu, odnosno “produbljuju ono u sta veruju” a sve u 
zelji da se poistovete sa “naucnim” dostignucima dokazanog 
“teologa”. 
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U svojim knjigama i istrazivanjima umesto da se pozivaju na 
prirodne sile, oni se pozivaju na subjektivna tumacenja ljudi koji su na 
visokim polozajima naucnih ustanova jer se po njihovom shvatanju 
nauke, poistovecuju sa njima a ujedno imaju dobru zaledinu. 

Na taj nacin prepisivaci su se u nase ime i u ime celog srpskog 
naroda odrekli prava na stvaranje Srpske naucne heliocentricne 
meteorologije. 

Trebalo bi naglasiti da su prepisivaci korisni i neophodni 
prilikom pisanja udzbenika jer se na taj nacin prenose postojeca znanja 
mladim generacijama. Medutim, prepisivanje nije nauka vec samo 
sirenje onoga u sta se veruje. 

Izgovor “ da je to tako u svetu ”, koji rado koriste prepisivaci i 
slucajno zalutali ne moze da bude opravdanje za njihovu 
nesposobnost. Oni u svojoj nemoci ruse licni i nacionalni intelektualni 
kredibilitet i nase suvereno pravo na sopstveno naucno misljenje. 

I kao sto napisa Artur Sopenhauer: 

“Manjina sposobna da rasuduje mora da cuti, a oni kojima je 
dopusteno da govore potpuno su nesposobni da oforme sopstveno 
misljenje i sopstveni sud. 

Oni su puki odjek tudeg mislienja, ali su utoliko zesci i 
netrpeliiviii branioci tog mislienja ”. 

Prepisivanjem tudih subjektivnih tumacenja nametnuli su 
srpskom narodu kompleks nize vrednosti prema svemu sto dolazi sa 
strane a nove domace ideje prihvataju samo ako su iste potvrdene od 
drugih. 

Poznato je da kada neko nema sta da kaze u nauci on se 
obavezno bavi prorocanstvima. Tako je vazeca alternativna 
meteorologija postala oblast gde obrazovani ljudi, (citaj umisljeni 
spasioci covecanstva), cine razne nedolicnosti a sve u cilju 
ostvarivanja licnog interesa. Globalno zagrevanje, ozonske rupe, nagle 
klimatske promene, uticaj coveka na klimu, HAARP itd. 

U poslednje vreme napisano je vise “naucnih" studija da ce 
zbog globalnog zagrevanja Srbija ostati bez kisa , a kisa potopi 
Srbiju 2014. godine. 

U meteoroloskom naucnom haosu javljaju se visoko 
obrazovani proroci koji slobodno mesetare jer znaju da vazeca 
alternativna meteorologija, bez elektromagnetne sile, nema naucne i 
matematicke instrumente da opovrgne njihove prorocanske vizije. 
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Zagovomik umisljenog globalnog zagrevanja je obicno visoko 
obrazovan, na visokom polozaju, koji ne moze da pokaze rezultate 
sopstvenih istrazivanja jer se nikada nije bavio istrazivanjima. Njemu 
je to neko u poverenju i iz ’’pouzdanih izvora” rekao da postoji 
globalno zagrevanje a kako nema sopstveno misljenje on je tu vest 
prihvatio kao naucnu istinu. Medutim, dobro zna da u takvom 
okruzenju moze da profitira kako ekonomski tako i kadrovski pa je 
utoliko zesci i netrpeljiviji branilac umisljenog globalnog zagrevanja. 
Medutim, ako neko kaze da je car go, odnosno da opis nije tacan, tada 
na scenu stupa “careva svita“ koja je zaduzena za odbranu lika i dela 
dokazanog “tumaca” "teorijskih" osnova vazece alternativne 
meteorologije. 

U takvom okruzenju pojedini meteorolozi na visokom polozaju 
svesno mesetare u svom izmisljenom svetu subjektivnog tumacenja 
Prirode i istine pa koriste “institut nepogresivosti” i “tumace” sta je 
istina a sta nije, i na taj nacin brane vazecu tabliranu dogmatsku 
misao. 

Mladi istrazivac, matematicar, u vazecoj altemativnoj 
meteorologiji, bez prirodne elektromagnetne sile, gubi sve ratove jer je 
tu armija “teoloskih” vernika zaduzena za tumacenje “naucne istine”. 

Oni su sebi dali za pravo da pod svoje ideolosko starateljstvo 
stave razvoj nacionalne naucne misli i da u isto vreme obezbede 
poseban polozaj u drustvu za sebe i svoju ideologiju. 

Sve su to finese koje su razradene tokom vekova, intelektualno 
usavrsene, gde vazeca alternativna meteorologija pod plastom nauke 
propagira dogme koje je postavio Aristotel u cetvrtom veku pre Hrista 
i siri ideologiju kvazi nauke. 

Da bi sve izgledalo kao nauka, a sve u cilju opsene prostote, 
visoko obrazovani, na visokim polozajima, zaduzeni za 

“produbljivanje onoga u sta se veruje”, umesto da se u istrazivanjima 
pozivaju na prirodne sile i zakone prirodnih sila, oni izmisljaju sile i 
tako stvaraju nove dogme. 

Tako je izmisljena gradijentna sila i sila devijacije a u 
meteorologiju uvode beznacajnu slabu prividnu Koriolisovu silu. 
Kada se izvrsi laboratory ska i matematicka provera, lako se dokazuje 
da su izmisljene sile , u poredenju sa prirodnim silama, matematicki 
apsurdi. To je matematicki dokazao Margules jos 1906. godine ali je 
odmah po objavljivanju svog naucnog otkrica intelektualno i moralno 
unisten od strane meteoroloske inkvizicije. 
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Obrazovani zagovornici vazece alternativne meteorologije 
rado koriste matematicku kombinatoriku kao instrument manipulacije 
koja se najbolje ogleda u bezbroj hipoteza o ciklogenezi gde svako 
ima svoje premise zasnovane na principu „Rekla - kazala”. 

Hipoteza, da “sudar malo toplog i malo hladnog vazduha moze 
da stvori tornado” ili drugim recima, da se ni iz cega stvori kosmicka 
energija, jasno pokazuje da je vazeca altemativna meteorologija 
izgubljena u vremenu i prostoru. 

U danasnje vreme, istinitost tumacenja neke prirodne pojave 
zavisi samo od polozaja koji zauzima zagovornik vazece alternativne 
meteorologije cija “istina” ima najvecu tezinu. 

Vazeca altemativna meteorologija ne poznaje magnetno i 
elektricno polje, odnosno ne poznaje osnovnu prirodnu silu na kojoj 
pociva Univerzum. 

Zato moramo da se zapitamo da li je danasnje ucenje vazece 
alternativne meteorologije stvaranje naucnika ili vrbovanje novih 
vernika. 

Da li je to pitanje vere, nauke ili nase zablude, 
heliocentricna meteorologija, kraljica svih prirodnih nauka trazi 
odgovor. 

Moze se zakljuciti da nasa deca, buduci misleci ljudi, vrsni 
matematicari, pobednici mnogih svetskih matematickih takmicenja, 
pocevsi od osnovnog pa sve do fakultetskog obrazovanja, uce dogme 
koje su nam nametnute od strane raznih prepisivaca. 

Zagovornici vazece alternativne meteorologije, “careva svita“ i 
slucajno zalutali, nesvesno sire ideje o carevom novom odelu a vrsni 
matematicari postaju novi “alternativni vemici” cime se nanosi 
nesaglediva naucna i ekonomska steta srpskom narodu u celini. 

Treba istaci da su prepisivanjem tudih subjektivnih tumacenja 
doveli meteorologiju nasih predaka, koja je zapisana u starim 
rukopisnim knjigama srpskog naroda, u beznade, a meteorologe, koji 
casno rade svoj posao, na ivicu naucnog ponora. 
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Zato pustimo nasu mislecu omladinu da se razvija i neka stvara 
srpsku naucnu heliocentricnu meteorologiju. Ova zemlja je u proslosti 
imala, a i danas ima, naucni i matematicki potencijal za drugacija 
misljenja. 

Srbija je mala zemlja ali je svetska velicina na duhovnom, 
intelektualnom i matematickom polju. 

Srpska (Srbska) naucna meteorologija trebalo bi da se bazira 
na prirodnim silama, heliocentricnom pristupu i merenjima koja se 
vrse na Meteoroloskoj opservatoriji u Beogradu. 

Prvi naucni institut srpskog naroda, Meteorolosku 
opservatoriju u Beogradu, kao ustanovu od posebnog nacionalnog 
interesa, koja je objedinjavala astronomiju, meteorologiju, 
seizmologiju i geomagnetiku, trebalo je cuvati od destrukcije 
meteoroloskih zagovornika tude ideologije. 

Opservatorija je predstavljala ustanovu od posebnog 
nacionalnog interesa za sva naucna meteoroloska istrazivanja ne samo 
na nasim prostorima vec i za celu Evropu. 

Merni podaci Meteoroloske opservatorije u Beogradu 
predstavljaju neprocenjivo nacionalno blago koje mnoge naprednije 
zemlje nemaju. Najvece priznanje dali su strani istrazivaci koji su 
koristili podatke Meteoroloske opservatorije u Beogradu. 

To je naucna ustanova u oblasti meteorologije za koju mozemo 
da kazemo da je plod nase nauke. 

Mnogi nasi naucni radovi i naucni radovi evropskih 
istrazivaca, pocivaju na mernim podacima Meteoroloske opservatorije 
u Beogradu sa nizom koji datira od 1887. godine i ranije. 

Meteoroloska opservatorija u Beogradu je najstariji spomenik 
nauke u nas ciji je program rada trebalo negovati i prosirivati a ne 
ukidati. 


Nazalost, prvi srpski naucni institut zatvoren je od strane 
slucajno zalutalih politikanata, zagovornika umisljenog globalnog 
zagrevanja i njihovih piona, i spusten na nivo meteoroloske merne 
stanice. 
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Ovde se nekada 
nalazila tabla 
Opservatorije 


To je skrnavljenje duhovnosti, kulturnog i istorijskog nasleda 
srpskog naroda i pokusaj da se zaustavi stvaranje Srpske naucne 
heliocentricne meteorologije od strane podobnih koji se nikada nisu 
bavili naukom. Tako se pod plastom modernizacije, zatiru najveca 
naucna dostignuca srpskog naroda. 

Meteoroloska opservatorija u Beogradu predstavlja simbol 
nauke i kulture srpskog naroda i simbol Beograda. 


Prvi srpski naucni institut osnovan 1887. godine 

Skidanje table Meteoroloske opservatorije u Beogradu, prvog 
srpskog naucnog instituta, predstavlja pokusaj gusenja istorijskog 
pamcenja i samospoznaje o velikom istorijskom svedocanstvu naseg 
naroda i dostignucima u okviru svetske nauke. 

Postavlja se pitanje da li je podizanjem spomenika 
srpskom naucnom velikanu Milutinu Milankovicu trebalo srusiti 
postojeci naucni spomenik srpskog naroda, Meteorolosku 
opservatoriju u Beogradu. 
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Mislim da je ukidanje Meteoroloske opservatorije suprotno 
naporima srpskog naroda za podsticaj osnovnih istrazivanja u 
prirodnim naukama koje su od posebnog interesa za razvoj drustva u 
celini. 

Nadam se da je ukidanje Meteoroloske opservatorije u 
Beogradu i njeno pretvaranje u mernu stanicu, samo privremeni i 
neuspeli pokusaj gusenja srpske nauke i srpske naucne meteorologije 
od strane servilnih zagovornika umisljenog globalnog zagrevanja i 
njihovih piona. 

Izbacivanje arhive i ukidanje Muzeja, koji se nalazio u zgradi 
Opservatorije, po misljenju vecine ljudi od nauke predstavlja 
vandalizam svoje vrste domacih varvara. 

Arhiva je u zgradi Meteoroloske opservatorije prezivela 
vekove i sve ratove i okupacije, ali nije prezivela domace servilne 
zagovomike umisljenog globalnog zagrevanja. 

Svaki podatak o vremenu, koji je bio arhiviran u zgradi 
Meteoroloske opservatorije je istovremeno i istorijsko svedocanstvo o 
vremenu na nasim prostorima i u Evropi. 

Merni podaci Meteoroloske opservatorije u Beogradu 
predstavljaju neprocenjivo blago srpskog naroda za sva naucna 
istrazivanja sa kojima se ova zemlja ponosi. 

Osnovni cilj Beogradske skole meteorologije je stvaranje 
srpske naucne heliocentricne elektromagnetne meteorologije koja se 
bazira na analizama i mernim podacima Meteoroloske opservatorije u 
Beogradu. 

Svaki castan covek, koji je skolovan novcem ovog naroda, 
ima moralnu obavezu da da licni doprinos za vracanje 
Meteoroloske opservatorije u Beogradu na naucni nivo. 

Iako su meteoroloski podaci javno dobro, za cije merenje 
placamo svi, zagovomici tudih ideologija otezavaju koriscenje 
izmerenih podataka domacim istrazivacima i na taj nacin vrse 
opstrukciju razvoja srpske naucne meteorologije. 

Sada se izmereni sinopticki podaci iz Srbije dobijaju samo uz 
ljubaznost stranih medunarodnih agencija. 
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Duboko verujem da je doslo vreme da vazeca altemativna 
Aristotelova geocentricna meteorologija ode u istoriju isto onako kao 
sto je otisao alternativni Ptolomejev geocentricni sistem. 

Prepisivanje tudih subjektivnih tumacenja, bez prirodnih sila, 
ostavimo Onim drugim, „znalcima“ tudih ideologija. 

Nije greh ako neko nesto ne zna, ali je zlo ako zna da ne zna, a 
altemativu proglasava za nauku. 

Nauka je opasan zanat. Svaki covek ima pravo na svoje 

misljenje i na svoju naucnu istinu, za ponos ili za 

sramotu. 


S postovanjem, 

Milan Stevancevic, 

Rodonacelnik srpske heliocentricne elektromagnetne meteorologije 
Ovdasnji 


P.S. Nista licno. Ovo je samo predlog za razmisljanje o novom 
sistemu naucnog vrednovanja koji bi pocivao na prirodnim silama a 
sve u cilju stvaranja Srpske naucne heliocentricne elektromagnetne 
meteorologije. 
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,ZI,ok. 16 

JleTo ^ 7523. ( 2014 .) 
y Beorpa^y 


CeRaita 

hR 

hR 

hR 

hR 

hR 

hR 

hR 


Munan T. Cmeeatmeeuh 


3,a ce 3Ha! JleTa 7523. ( 2014 .) Meceu,a anpnjia, no KaneH^apy CBeTor 
CaBe, 3anncax .noratyajc H3 ocaMaeccTHx ronmia nponnior BCKa n 
ocTaBHx nx SynyhMM noicojieiBHMa pa ce He 3a6opaBe. 
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Xe.iuoneumpu i iua Memeopo/iozuja 


1. JIohaoh 1986. 

OcaMflecerax roAHHa nponuior Bexa Kao meiji jyrocjiOBeHCKe 
eKcnepTCKe ACJicraunjc Ha aaccaaiby MdjynapoAiic noMopcKe 
opraHH3au,Hje IMO, aoomo caM aaaaxax Aa 3axpa>KHM nayachc hjih 
O flJiaraH.e 3a jyrocjiOBeHCKe SpoAOBe oa npHMeHe HOBor IIpaBHJia 7 
(Regulation 7, Radioinstallations, of SOLAS Chapter IV- Global 
Maritime Distress and Safety System.) 

Hobo npaBHJio oahochjio ce Ha 6e36eAHOCT noMopcKe 
njiOBHASe h cbh SpoAOBH koj'h ce 6aBe MetjyHapoAHOM hjiobhaSom 
M opajy Aa 6yAy onpcMJbciiH hobhm TCJiCKOMyi i h KauHon h m 
ypei)ajHMa 3a yjia3aK y CTpaHe jiyKe. 

PaAHJIO ce O BeJIHKHM (J)HHaHCHJCKHM CpeACTBHMa Koje je 
ipcSajio JyrocjiaBHj'a Aa h3aboj'h 3a onpeMaite SpoAOBa. Y kojihko He 
onpeMHMO 6poAOBe 6 ho 6h HaM oncMoryhcn npHCTaHaK y CTpaHe 
Ayxe. 

Y ACJiciaHHj h cy ohjih npeACTaBHHH,H IHjiobi ryi Bapa, 
njiOBiiy i CiuiHia h JyroAHHHj'e H3 PnjeKe. CapaAH>a Mel)y HJianoBHMa 
ACJicraunje onjia je Ha bhcokom eKcnepTCKOM HHBoy Kao h Ha 
MeljycoSHOM yBa>xaBaH>y. 

CBaKH HJian ACJicraunje, y 3aBHCHOCTH koj'h CTpaHH je3HK 
roBopn, hmbo je 3aAaTaK Aa pa3roBapa h AoSnpa, HapoHHTO koa 
cboj'hx no3HaHHKa h npajaTeita, 3a H3y3etie jyrocAOBeHCKHx SpoAOBa. 

Ehao je to BpeMe noBepeita, Apy>KeH>a h noniTOBaH>a. 

KoH(j)epeHH,Hja je rpajajia BHrne AaHa a Hexor ho3hthbhot 
HaroBeniTaja 3a H3y3chc jyrocjiOBCiicKHx opoAOBa Hnje 6hjio. 
npoSaeM je 6ho hito je hobo IlpaBHJio ycauiamaBano abc ioahiic h 
upHXBahcno y nancjiy oa 3CMajba HJiaumja SOLAS KOHBeHH,Hje. 

nocjic BHrne nc(|)opMajiiiHx pa3roBopa, y6e!)HBaH>a h moji6h 
ca CTpaHHM ACJicraunjaMa, noTnHCHHH,aMa International Convention 
for the Safety of Life at Sea (SOLAS), 1974, cxBaTHo caM Aa 
HcnyH.eH.e nocraBJbcuor 3aAaTKa Hnje Moryhc. 

CBe ACJicraHHjc cy nmajic 3aniTO hhcmo 3arpa/KHjin nayachc 
Ha eKcnepTCKOM HHBoy. 

Ha>KajiocT, 36or HeAOCTaTKa (j)HHaHCHj ckhx cpeACTaBa 
jyrocjiOBcncKa ACJieraunja Hnje yHCCTBOBajia Ha aaceAaibHMa 
eKcnepTCKHx rpyna. 
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Ilopa3 je 6 ho HeMHHOBaH h Te>KaK. MefjymM, ja caM ynopHO y 
xoTeacKoj co6h npoynaBao CBaicy oapcaSy, Koja lie 6 hth npcaMer 
pa3MaTpaH>a napcanor aana, noKymaBajyhH a a Hal)eM ncKy 
ynopHniHy ra L iKy 3 a H3y3chc jyrocjiOBeHCKHx opoaoBa. Ilocae BHine 
aana y3aayaHor npoynaBaita najaaa mh ce ykanaaa iipujiHKa aa 
excnepTCKH ocnopHM BajinaHOCT HOBor IIpaBHJia 7 . 

FlpHJiHK'OM pa3MeniTaja tcj 1 e ko m y n m Ka u m 0 n hx ypel)aja Ha 
Sjihckhm jioKauajaMa HHje Bol)eHa opara 0 h.hxoboj' 
CJiCKipoManicmoj KOMiiainGHJinoci H. 

Ca naymior CTaHOBHHiTa CJiCKipoMai ncma KOMiiaTn6nj[iiocT 
pa3MaTpa ycKJiaijcnoci TCJiCKOMyiniKaHHonax ypel)aja Ha Sjihckhm 
jiOKauHja\ia Kaico He 6 h aonuio ao ryiueifca hjih oncMOiyhaBaiba 
cnrHajia 3 a 6e36eaHOCT. 

Eiuia je to Moja ynopmuHa iaMKa xoja mh je npy>xaaa ncKaKBy 
rnaHcy aa ce oaJio>KH npHMeHa hobhx oapea^n He caMO Ha 
jyroeaoBeHCKe Bell h Ha CBe apyre 6poaoBe. 

HMao caM TeopHjCKy ocHOBy jep cy Tpn Moja HaynHa paaa, 
xoja o6pal)yjy OBy oSjiacx, pa3MaTpaHa h ycBojeHa Ha ITiiciiapiiHM 
3aceaaH.HMa Mdjynapoanor KoncyjnaiMBnor KOMHTeTa 3a paano 
KOMyHHKau,Hje (CCIR), MetjyHapoaHe ymije 3a icj 1 c ko m y i i h 0 u nj c, 
cneu,HjajiH30BaHe areHipije yjeamfceHHx Haipija. 

CyrpaaaH caM 3aTpa>KHO pen oa iipcaccaaBajyhcr 

KOH(j)epeHii,Hje h oSjacnno aa jyioaiOBcncKa acjicrauaja He Moxce aa 
npnxBaTH IlpaBHJio 7 jep hcto yrpoacaBa 6e36eaHOCT noMopcxe 
naoBHaSe. 

Bho je to bcjihkh H3a30B Koj m je Morao aa mh HaHece BCJiHKy 
iniciy 3 a aajby Mojy Mel)yHapoaHy a(j)npMaunjy h aa H36pHiue CBe 
oho ao6po hito caM ocTBapno Ha MeljyHapoaHOM naaHy ycBajaiteM 
npBor HayHHor aonpHHoea Harne bcmjbc yjeaHH>eHHM naunjaMa. 

Degradation of maximum usable sensitivity of FM and AM 
receivers operating in non-linear conditions. ( CCIR. Volume I ) 

Ako je to TanHO OHaa ce IIpaBHJio 7 He Moxce ycBojHTH Ha 
OBOj KOH(|)CpCIIHnj H Bell Ha Hexoj HapeaHOj. 

y caaH je HacTao \iyK a upcaceaaBajyhH 1 1 hj c 3Hao uiTa aa mh 
oaroBopn, noKymaBao je aa ao6nje Ha BpeMeHy. 

niaciio HeroaoBaH.e acjiciaia Koj m cy ce OKpcuyjiH npeMa 
jyrocjiOBencKoj acjicraunjn 1 1 aj c omjio apajarejbCKO. 
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H hj c mh 6 hjio npHj'aTHO jep HHcaM Morao a a oqjaciiHM 3aniTO 
Hama ACJicraunja mije ynecTBOBajia y BpeMe n iicai ba oapcaSm HOBor 
npaBHJia. 

H>hx HHj'e HHTepecoBajia Hama (JjHHaHCHj ckb CHTyaipija na 
HefloCTaTaK (ftHHaHcnja He Moace 6hth onpaBAaite 3a H30CTaHaK Harne 
flejierau,Hje ca eKcnepTCKHX aaccaaiba. 

OaroBopa oa CTpaHe iipcACCAaBajyher HHj'e 6 hjio a ja caM h 
Aajte neicao OAroBop. 

Hnje mh 6 hjio npnjaTHO. ,Z],o6po caM no3HaBao nciincaiia 
npaBHJia MeljyHapoAHHx KOiK|)cpeiiHMja. 

Ako ja HncaM y npaBy, a npeACCAaBajyhn Me noAP>KH, Moace 
Aa norpeuiH ajin axo caM ja y npaBy, a oh Me He noApacn, OHAa oh 
3aBpmaBa CBojy AHnjiOMaTCKy xapnjepy. 

Ha Mel)yHapoAHHM aAMHHHCTpaTHBHHM KOiK|)cpcnHHjaMa 
npeAceAaBajyliH Moace pa norpemn caMO jeAHOM. jjpyi y npHJinxy 
Hetie Aa AoSnje. 

Mel)y npncyTHHM ACJici anujaMa Beh ce raacHO AHCxyroBajio o 
OASaunBaiby Mor npcAJioi a. Moja Aajba penyTau,Hja MdjynapoAiior 
excnepTa BHCHJia j e Ha xomiy. 

MeI)yTHM, Mymiy CHTyau,Hjy pa3peuiHJia je aMepnnxa 
Aejierau,Hja xoja je Ha oninre H3HeHaljeH>e noApacajia Moj npeAJior h 
ACTajtHO o6pa3JioacHJia naymiy onpaBAaHOCT. Taxol)e je npeAJioacHjia 
Aa ce (})HHajiHO ycBajaite OA-noacn Ha roAHHy AaHa c thm Aa 
exenepTexe rpyne pa3peme CBe npo6jieMe Be3aHe 3a 

ejieKTpoMarHeTHy KOMiiainGHJiiioci TejiexoMyHHxaii,HOHHx ypeljaja 
Ha SpoAOBHMa. 

IlpcACCAaBaj yh h xoHtjiepeHrpije je ca ojiaxmaiteM npHXBaTno 
npeAJior ACJicranujc Cj eAHH>eHHx AMcpniknx flpacaBa ajin ce xpo3 
3y6e „3axBajiHo“ jyroejiOBeHCKoj AeJieran,HjH Ha “AonpHHoey“ y Be3H 
npaBHJia 7 . 

Ha xpajy koiKjjepciiHujc MHore AeJierau,Hje noKa3ajie cy 
enpeMHOCT Aa ynecTByjy y pcBMiiij ii hobhx oapcaSh. Bhjio je to 
BpeMe k'aaa cmo 6 hjih yBaacaBaHH y CBeTy nayk'e. 

Tjcjicraunja CjeAHiBeHHx Amcphhkhx ^pacaBa npey 3 ejia je 
o 6 aBe 3 y Aa Hamnue HappT hobhx oapoaSh. Tokom 1986 . h 1987 . 
roAHHe ycarjiacHJin cmo CBe oapcAOe ihto je noTBpljeHO line mom oa 
11 . Maja 1987 . ioahiic nnjy xomijy AoexaBJbaM. 
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FEDERAL COMMUNICATIONS COMMISSION 


WASHINGTON O C 2055* 


May 11, 1987 


IN BIN.* At* 


1000-C 


Mr. Milan Stevancevic 
Department of Telecommunications 
S^ayezni Komitet ZA Saobracaj I Veze 
fjrvi Bulevar 104 
J §iv-n 

YU-11071 Belgrade 
Yugoslavia 

Dear Mr. Stevancevic: 

Following our discussions at the 32nd Radiocommunications Session of the IMO 
in London last December, I began to coordinate your ideas for a revised new 
Regulation 7 (Radio Installations) of the SOLAS Chapter IV -- Global 
Maritime Distess and Safety System. Although it has taken a considerable 
amount of time to reach consensus, enclosed for your review is a draft joint 
YUG/USA document intended for the 33rd Session in July. If you find the 
language of this draft new Regulation 7 acceptable, particularly concerning 
the microprocessing or digital processing equipment, perhaps you could 
coordinate it as appropriate. 

Should the Government of Yugoslavia wish to proceed with a joint paper using 
the same language shown in one or more paragraphs of Regulation 7, it is 
free to submit the paper directly to the IMO in London as a joint 
submission. If you have further thoughts and wish to incorporate them in a 
different paper submitted solely from Yugoslavia, we would be pleased to 
discuss the differences with you in London. 


To coordinate between Washington, D.C. and Belgrade faster than the mail 
allows, it would be helpful to use telex. I may he reached through the FCC 
telex at (710) 622-0160. See you in London in July in any event. 



Very best regards, 


William A. Luthenr 

International Advisor 

Federal Communications Commission 


Enclosure: Draft Joint YUG/USA Paper 
(U.S. COM 33/2 (Rev. 3)) 
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DRAFT 


SUB-COMMITTEE ON 
RAD IOCOKMUNICAT IONS 
33rd session 
Agenda item 3.1 


U.S. COM 33/2 (Rev. 3) 
8 May 1987 
Original: ENGLISH 


REGULATION 7 - RADIO INSTALLATIONS 
- OF DRAFT NEW CHAPTER IV 
OF THE 1 97 A SOLAS CONVENTION 

Joint Note by the Governments of Yugoslavia and of the 
United States of America 


1. Review of Annex 3 (Format of a new Chapter IV of the 1974 SOLAS 
Convention) to IMO Document COM 32/WP.3, the Draft Report of the Ad Hoc 
Operational Working Group, has shown need for particular attention to 
Regulation 7 - Radio installations . 

2. The first paragraph of draft Regulation 7 has intermixed several 
different ideas that are better separated for clarity, and as well, the 
second paragraph of the draft is better aligned with one of those 
ideas. Additionally, with the advent of newer electronic communications 
systems, digital processors and microprocessors are being used more and more. 
Account must be taken of this newer technology when designing a ship's 
installation to ensure satisfactory electromagnetic compatibility because 

of the greater potential for harmful interference with its use. 

3. Because of a mutual concern about the special need to consider 
compatibility of newer equipment, the Governments of Yugoslavia and of the 
United States of America have joined to agree on a proposed revision to 
Draft Regulation 7. The proposed new language shown below, is also included 
in the separate submission by the United States, Document [U.S. COM 33/3] 
consolidating for convenience of delegates to COM 33, all of the proposals 
for the Draft new Chapter IV. 


Obo je npBa CTpaHa Haupia. IIocToje join Tpn CTpaHe. 
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IloiiiiOBaibc ncJicraunjc Cjcnnibciinx Amcpmhkhx /Jp>KaBa 
npeMa jyrocjiOBeHCKoj ncjicraHujn noKa3yje HacnoB 

„ Joint Note by the Governments of Yugoslavia and of the 
United States of America 44 

HapeflHe 1987. ronmie iiohobo je 3aKa3aHO (jjHHajmo 
3aceflaH>e HMO-a y JIoHHOHy a ja caM noHOBO onpel)eH 3 a me(J)a 
jyrocjiOBeHCKe ncjicraunjc ca npaBOM noTnHCHBaH>a ([) m 1 raji 1 r mx aKaTa. 

Ehjio je Ba>KHO na cbh /icjicraiH ca npcixonnor aaccnaiba 
Hol)y jep cy 6hjih noMopun h bcjihkh noanaBaouH oponcKHx 
TejieKOMyHHKau,Hj a. 

Kana caM nornao y cchhlutc HMO opraHH3au,Hje Ha AjiSepi 
EM6aHKMeHT-y, y JloiiHOiiy, Kao hito je ooniaj, Tpa>KHO caM cmicaK 
pemcTpoBaHHx HJiaiiOBa jyrocjiOBeHCKe neJiarapHje. IIocTojajia je 
MOiyhnoc'i na iickm MJianoBH, y ncnocraTKy (jjHHaHCHj ckhx 
cpcHCiaBa, He nol)y Ha KOiK|)epenHHjy. Epoj HJiaHOBa je 6 ho hcth ajin 
npe3HMeHa HHcy Snjia HCTa. Kan a caM na>KJBHBHje nonicnao ciiHcaK 
HJiaHOBa /jcjicraHuje, bhhco caM na nsa HJiaHa HCJicraunjc Ha Kpajy 
npe3HMeHa HeMajy cjiOBa „nh 44 . 

To je koh MeHe H3a3Bajio 3a6yHy jep axo ce Hexo npe3HBa 
HnKOJinh h H36pHiue cjiOBa nh oh nocTaje Hukoji. 

MHCJieliH na je rpeuiKa HacTajia npn Kyu,aH>y 3aTpa>KHO caM oh 
ceKpeTapHjaTa KOH(j)epeHH,Hje na ce to HcnpaBH. MeijymM, oniOBop 
je nomao BeoMa 6p30, Hnje OHJia rpeuiKa. Ja ho6mx nau,Ke oh 
reHepajiHor ceKpeTapa Kano to na Kao me(j) ncjicraunjc He 3HaM Kano 
ce nniuy npe3HMeHa HJiaiiOBa ncjicraunjc. Eh mh ncnpujaTno. 
Mhchhm y ccoh, 3ap TaKO na mh KpeHe KOH(j)epeHii,Hja oh Koje caM 
oneKHBao TaKO mhoto. 

HcTHHa je 6nHa cypoBa. Cp6n H3 XpBaTCKe Kojn cy ho 1986. 
roflHHe HMajiH chobo „nh 44 y cbom npe3HMeHy cana ra H36pHcajiH. 

Ilo3HaTO je na cy: KpcT ca nerapn ou,HJia, Chm6oh 3 a BpeMe, 
Chm6oh Tpn npcTa h Chm6oh cjiOBa „nh 44 Ha Kpajy npe3HMeHa, 
j eflHHCTBeHH chmSojih cpncKor napona. 

CpncKa iihcmciioct CTBopnjia je BejiimancTBCii chctcm 
CHMSojia join y 6. BeKy Kojn je KacHnje nopal) hbbh y HHJby 
jenHOCTaBHOCTH npeHCTaBJBaifca. 

CpncKH chmSojih onpeljyjy KyjiTypHH, HaynHH n 
HpymTBeHH hhbo, ohhocho hhbo oopaioBama n nncMeHOCTH 
cpncKor Hapona. 
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H 3 CTapnx pyKonHCHHx KibHi a cpncKor napona ca3HajeMO pa 
je CBaxo cpncKO npe3HMe hochjio jihhiio kmc ponoHanejiHHKa 
(jjaMHJinje no MyiiiKoj .iiniiii n. CpncKn napon je cacraBJbcn on Bnme 
4)aMHJinja nnja ce npe3HMeHa 3aBpmaBajy ca „hh“, „an,“, „ap“, 

„ob“, „ckh“ „n,a“, „kh“ HTn. 

Md)yiHM, najBchc cpncxo nneMe, Koje je o6jennn>aBajio 
BejiHKn 6poj 4)aMHJinja, Kao 3iiaK npeno3HaBan>a yacjio je chmSoji 

„hR“. 

CneumjniHHOCT oeor cpncKor njieMeHa je uito HHjenHO 
npyro cJiOBeHCKO njieMe 11 HHjenaH npyrn Hapon Ha cseTy HHje 
HMao Ha Kpajy npe3HMeHa chmSoji „Hh“. 

^obojbho je 6 hjio pehn npe3HMe pa 6 n ce 3Hano kom nneMeHy 
npnnana. KpBHO cponcTBO 6 hjio je ocHOBa MeljycoSHor noBepen.a n 
HanpeTKa nneMeHa. 

Mroxe Hexo pa oync AMepmcaHan,, KaHaljaHHH hjih 
A ycTpajinjaHan, hjih XpBaT, ajin aico HMa Ha Kpajy npe3HMeHa cpncKH 
chmSoji „hR“ OHna je oh no MyniKoj jiHHHj h Cp6mi, CBH/jeJio ce to 
H> eMy hjih He. 

Y Toxy pa3roBopa ca HOBOKOMnoHOBaHHM XpBaTHMa, ca3Hao 
caM na je pacKorn KaroJiniKC upiCBe h cnpoMauiTBO Cpncxe 
IIpaBOCJiaBHe LjpKBC jcnan on yiponiMKa npejiacxa ibhxobhx 
npenaxa, npaBOCJiaBHHx Cp6a, y Kai ojiHManc i BO. 

Ha>xajiocT noTOMH,H Cp6a Koj h cy Hexana npenuiH y 
xaTOJiHHKy Bepy, nanac Kao KaTOJiHH,H npejia3e y xpBaTcxy Hau,Hjy. 
Pa3JiHKa H3Meljy Hapona h Hau,Hje je orpoMHa. OpaHu,y3H cy Hapon, 
HeMu,H cy napon, Cpon cy napon a AMepHKaHH,H, KaHaljaHH h 
A ycTpajiHjaHH,H cy Hau,Hje caciaBJbcnc on ivnioroSpojnnx Hapona. 

HaSaunBaibCM chmSojib „h1i“ ohh cy Ha Taj nannn noKaanBajin 
na cy Bchii „XpBaTH“ on XpBaTa. Y CiiOBcnnjn cy Cp6n npoMeHHJiH 
cpncKH chmooji „nh“ y „hh“ h Taxo no ibhxobom MHiHJBeifcy nocTajin 
Cjiobchh,h. 

MeljyTHM, jenaH on ochobhhx yapora npoMeHe npe3HMeHa je 
3a koii k oj h je noHejio AycTpnjcKO u,apcTBO 1817. ronHHe. 

Ha ochobv ojpejSH obot lanoiia Cp6h y BoiBouniii, 
C.iaBoiin in, Xta.iMamijii h oii.iaimnoj TepHTopniH XpsaTCKe, He 
Mory ja HMajy cpncKa npe3HMeHa ca „hR “. 
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y floGa AycTpoyrapcKe u,apeBHHe BaacHOCT 3aKOHa 
nponinpeHa je Ha BocHy h je^aH Aeo IIpHMopja 3eTCKor, oa 
IIpeBJiaKe ao nejBenma, Koje je iipcACCAHUK cpncKe bjibac flparama 

U,BeTKOBHll OJiaKO nOKJIOHHO HOBOOCHOBaHOJ XpBaTCKOJ 

BaHOBHHH 1939. roAHHe. 



IIpHMopje 3eTCKo je BeKOBHa nocToj6HHa cpSnHOBa 
3 anHcaHa y pyiconHCHHM KanraMa, noBeitaMa h xpHCOByaaMa. 


3araic H3 1427. roAHHe yioiecaH y KaMeHy 

„Ja, decnom Cmecfian, cun ceemos Kne3a JLa3apa, no 
npedcmaejberby mozcl, muaocviu fiojqoM, Ewy socnodun 
ceuM CpfciMa y Tf'odynaojoy, UTocaejby >, ( Eochu u JtpuMopjy 
3emcKQM . 

y iiOHCTKy mh je 6 hjio nyAiio Aa hcko MCiba npe3HMe jep 
HHcaM 3Hao noAHTHHKy no3aAHHy OBe npoMeHe. 

Cp6n y XpBaTCKoj cy to 3HajiH a mh Cp6n H3 Cp6nje hhcmo. 
To hcMO ca3HaTH TeK KacHnje. 

Ja caM to ca3Hao 1995. roAHHe y 5KeHeBH. 
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2. 5KeHeea 1995. 

,fl,ajiexe 1995. roomie no3BaH caM oa CTpaHe Mel)yHapoAHe 
icj i c ko \ i y n h K au h o n c ymije, cneu,HjajiH30BaHe arcnunje yjcAHibcniix 
Haipija, jia ynecTByjeM y naMCJinoj pacnpaBH hobhx oapcaSm 
M el)yHapoflHor IIpaBHJiHHxa y TKciicbm. Bch Ha noneTxy 
xoii<j)cpciiHnjc yoMHO caM ixa Me AojywcpamibH npHj'aTeJBH 
H36eraBajy. 

Mel)yTHM, oho Hajrope Teic AOJia3H. OHa Asa Cp6mia H3 
xpBaTCKe ^ejierau,Hje y JIoHAOHy, hjihth HOBOKOMnoHOBaHa A®a 
„XpBaTa“ 6e3 cjiOBa „h1l“, y capaAH>H ca jicjici aiHMa MeKCAoniijc h 
flejieraTHMa CjiOBeHHje, ca cjiobom „hh“, jaBHO 3aipa>KHiiic oa 
npcACCAaBajyhcr Aa HanycTHM KoiK|)cpeminjy. Eho caM aaiCMcn, 
mhcjihm, 3ap je AOTJie aohijio. 3ap cmo nocTajin HenpHjaTeJBH? 

Ila ao HeAasHO cmo 6hjih HJiaHOBH jeAHe hctc AeJierapHje, 
jihhhh npHjaTeJBH kojh cy ce AonncHBajiH h nopoAHHiio noceliHBajiH. 

Hjih caM caMO ja mhcjiho jia cmo npHjaTeJtH. 

y cajiH noTnyHa THHiHHa, cbh cy 6 hjih H3iicnal)cnH, ja 
noHHH>eM Aa ce npe3HojaBaM h He 3HaM xaxo Aa ce noHamaM. Oa 
cpaMOTe y mchh ce jaBJta >xcjba Aa HanycTHM KOiK|)cpcnuMjy h Aa ce 
BpaTHM KyllH. 

Ilocjie hckojihko ipcnyiaKa 36yH>eHOCTH y mchh ce jaBHO 
cpncKH HHaT na ce cerax Eberoma. 

„He dojuM ce od cpa mjeea Koma, 

HeKa za je ko na zopu jiucma, 
ho ce dojuM od 3 Jia domaheza. 

OAroBop npeAceAaBajyher, HJiaHa aMepHHKe AeJierapHje, 6ho 
je xpaTax h 6e3 oSjaimteita. ^jornao caM no H>eroBOM no3HBy h 
ocTajeM Ha KOH(j)epeHH,HjH. HoBOKOMiioiiOBann „XpBaTH“ xoj h 
HOCHH ie HexaAa cpncxo npe3HMe ca cjiobom „h1l“, Cjiobchh,h ca „hh“ 
h MaKeAOHH,H, carome uibbc h yhyi amc. 

H AaHac ce nmaM Aa jih th hcth jtyAH ca chmSojiom „h1l“ 
hjih 6e3 H>era, pa36njajy Ta6jie ca Ilhphjihhhhm nncMOM na ce Taxo 
AOxa3yjy y cbom xpBaTCTBy, hcto xao ohh Mojn “npHjaTeJBH 44 H3 
JIoHAOHa h >R'cncBC. Ohh cy vxcuihH h HeTpnejBHBHj h 6paHHOH,H 
xpBaTCTBa oa npaBHx XpBaTa. 

A Aa ce Cp6n He AOceTe OBe Harne noAJiH3Hii,e pexorne Aa cy 
to ABoje3HHHe TaSjie a He TaSjie ca ABa nncMa. 
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Cbh ohh koj'h ce OApnny IiHpHJiHLi,e a Hoce y npe3HMeHy 
cpncKH chmSoji „hIi“ TpeSano 6 h Aa 3Hajy Aa HeMa XpBaTCKor 
npe3HMeHa ca „nh“. Ako iickh Cp6mi >KejiH Aa oyAC XpBaT, MO>Ke 
cpncKa npe3HMeHa ca “nh“ a a 3aMeHH ca npaBHM xpBaTCKHM 
npe3HMeHHMa: 

Sojka, Suker, Lagumdzija, Macek, Kostres, Surjak, Rab, 
Kosir, Sosa, Lace, Sorda, Pales, Kosor, Zalar, Feljan, Devenicar, 
Kunica, Seper, Dzeko, Cevra, Sebuk, Banja, Jakasa, Gleda, 
Turnus, Garib, Miri, Kustre, Kun, Sok, Jazbec, Kerhac, Skolan, 
Grlas, Sikulin, Askar, Musinac, Merlak, Musac, Kovarik itd. 

IlmaM ce KOJiHKa j e u,eHa p a ce Heico o^peKHe CBor HapoAa. 

Ilo3HaTO je pa cy MHora Cp6n, pa 6h cnacnjin >KHBy raaBy h 
CBoja HMaiba, noA npirmcKOM AycTpoyrapcKe BJiacra, yacjiH 
xpBaTCKa npe3HMeHa ana cy 3aAp>KajiH pa cjiaBe KpcHy cjiaBy, 
jeAHHCTBeHH cpncKH ooMHaj y CBeTy. Cpon cy KpcHOM cjiaBOM 
npeHOCHJiH KyjiTypHO nacjidje cboj'hx npe^axa h nyBajiH CBecT o 
cbom nopeiaiy. Ako hcko cjiaBH KpcHy cjiaBy a hoch xpBaTCKO 
npe3HMe, oh je cpncKor nopeioia. 

JeAHHa CBeraa laiKa thx MymiHx Aoraljaja y TKciicbm 6ho je 
npaBH XpBaT, h nj y cjnucy h Aanac nyBaM. 3a BpeMe nay3e, Ha 
OHHraefl cbhx, npHHiao mh je h h3bhhho 3a noHamaite 
HOBOKOMnOHOBaHHX „XpBaTa“ ca H36pHCaHHM CJIOBHMa „Hh“. 

y pa3roBopy ca obhm hcthhckh Ay io io a h lli i b m m iipHjai ejbeM, 
HJiaHOM Miioi oopojiiHx jyroaiOBeHCKHx ACJici auHja, ea3Hao eaM pa 
hx npaBH XpBaTH npeanpy h yjcAno KopHC i e 3a aucbiic iio i peoe. 

Oa omblhmx „npHjaTeJBa“ hhko i i nj e CMeo Aa mh nouiCAa y 

OHH. 

Ehah cmo y cbom CBeTy, CBeTy HayKe, Kafla Hac 0B03eMajtcKH 
cyKo6n HHcy urn cpccoBann. Taxo je Hac ABaAceci eBponcKHx 
excnepaTa OAaSpano oa CTpaHe T eHepajiHor ccKpc i apa Aa HanHmeMO 
BH3njy pa3Boja iCACKOMyi i h KauHj a 3a CBeTCKy M 3 AO>h' 6 y y 
EyAHMneuiTH. JeAHOCTaBHO pcieno capaljHBajiH cmo Ha cbhm 
HHBOHMa KaKO ApyHJ I BCnHM TaKO H aAMHHHCTpaTHBHHM. 

y jihhhhm KOHTaKTHMa rpaAHJiH cmo JiHMiia npHjaTejtCTBa H 
yjeAHO CTBapajiH CTpaTerajy pa 3 Boja cbctckhx rcncKOMyi i h K aunj a y 3 
yBa»:aBaH>e cbhx 3 axTeBa. 
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Y to BpeMe jyrocjiOBeHCKa ncjicraunja je onjia noniTOBaHa a 
/icjiciaunjc HecBpcTaroix BCMajba Tpa>KHJie cy nonpnixy Harne 
HCJicraunje. 

HajBchH ycnex jyrocjiOBeHCKe HCJicraunjc, Ha MeljyHaponHOM 
njiaHy, 6 ho je Ha World Administrative Radio Conference on the 
Use of the Geostationary orbit (ORB-1) y 5KeHeBH. 

Ha KOH(j)epeHH,HjH cy pa3MaTpaHa ipn HOxyMcm a: 

- ^(oxyMeHT Mdjynaponnoi KOHcyjiTaTHBHor KOMHTeTa 3a 
pa^HO KOMyHHKaH,Hj e (CCIR-a), koj’h cy M3pannjiH cbctckh excnepra 
no3HaBaou,H caTejiHTCKHx TejiexoMyHHxaii,Hj a, 

- JanaHCKH noxyMeHT h 

- AMepHHKH HOKyMCin . 

OBa Tpn ^oxyMeHTa 6njia cy ochob 3 a pacnonejiy 
reocTaH,HOHapHe caTejiHTCKe op6HTe. Cbc Tpn nejicraunjc CMaTpajie 
cy ixa je h>hxob noKyMcm najoojbH h 3axTeBajie cy ,qa h>hxob 
AOK yMeHT 6yne ochob 3 a pacnoflejiy reocTau,HOHapHe caTejiHTCKe 
opoHic. Kaxo hhko Hnje XTeo n a nonycTH, KoiK|)cpeiiHMja je onjia 
6jioKnpaHa 10 nana h npeTHO joj je xpax. 

Ha KOH(j)epeHH,HjH je holujio ho nojiapH3au,Hje ocTajinx 
HCJicraunja hito je jom BHine 3aoniTpHJio cyxode h HeTpnejtHBOCT 
Mel)y HCJicraunjaMa. To je noropmajio HOHaxo Jiorny CHTyau,Hjy Ha 
KOH(j)epeHH,HjH. 

36or 3acToja xoH(f)epeHLi,Hje ja caM ho6ho Hajior on Harne 
Bjiane pa ce BpaTHM y Eeorpan jep 6 h paibu ocTaHaK Ha 
KOH(f)epeHH,HjH 6 ho yaajiynan h npcHCiaBJbao caMO (j)HHaHCHj ckh 
T pomax. 

Mel)yTHM, no mom MHixubciby, CBaxn oh HOxyMCiiaTa HMao je 
HeuiTO cneu,H(f)HHHO h HyflHO je Bejinxe hotohhocth 3 a CBe 3eMjne 
CBeTa. HenocpeHHO npen onJia3ax H3 >KeHeBe, H3Banno caM H3 OBa 
Tpn HOKyMcm a oho hito je no mom Mmiubciby najdojbc h yrpanno y 
jenaH jeHHHCTBeH noxyMCHT. 

Ha KOH(j)epeHH,HjH caM 3aipa>KHO pen h H3Heo xoHijenT 
3aj e^HKHKor noxyMcm a me caM nocedno o6pa3Jio>KHO CBaxo 
norjiaBJte 3auiTO caM ra y3eo h h3 kot noxyMenra. 

Ha onniTe aanoBOJbCTBO cbhx npncyTHHx CBe Tpn HCJicraunjc 
nonp>Kajie cy npenjior. Taxo je y3 Mame H3MeHe h nonyHe, World 
Administrative Radio Conference on the Use of the Geostationary 
orbit (ORB-1), HacTaBHJia pan. 
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CpncKH Hapofl HHj'e 6e3 KopeHa. Ha nm npeu,H npoHOCHJiH cy 
cuaBy cpncKe Hayice h cpncKor Hapona. 

Cp6nja je jeflHa oh 22 npacaBe CBeTa, ocHHBan MeljyHapoflHor 
icJicrpa(|)CKOi caBe3a koj'h je Kacmije npepacTao y Mdjynaponny 
yHHj'y 3 a TejieKOMyHHKaii,Hje, cneu,Hj'ajiH30BaHy arcnunjy 
yjc^HibciiHx naunja. 

HMeHa ^BafleceT hbc .zjpacaBe, HJiannua noiiiHciiHua, Hajia3e 
ce Ha dpacapa cTape arpanc Ymije y >Kciicbh xidjy koj HM a je h 
CPBHJA. Ka^a caM 0flJia3H0 y 3KeHeBy Hecro caM CTajao HcnpeA 
HaTnHca CPBHJA h flHBHO ce HaniHM npeu,HMa koj'h cy 1. MapTa 
1865. iohhiic y kohhj aMa hoihjih ,qa noraHHiy Mdjynapoany 
KOHBeHH,Hjy. 

Cponja je HMajia Ty nac r p a Kao ocHHBan HMa MdjynapoHiii-i 
no3HBHH 6poj ca flee i^Htftpe 38. I1o3hbhh 6poj ca hbc u,H(})pe nanac 
HMajy OpanuycKa 33, BejiHKa Epmaiinja 44, HcManKa 49 h it;. 

A OHfla cy holujim cjiyHajno 3ajiyTajiH nojiHTHKaHTH koj'h cy 
nonejiH pa KpnMe hctophj'cko Hacjielje CpGnje, h pa ra noKJiaH>ajy 
HOBOHacTajiHM HpvKaBavia ca TepHTopHj'e 6 hbhic JyrocjiaBHj'e. 

noKJiaH>ame onaivo oJiaKO Kao uito ^panirna IJectkobhIi 
6e3 HKaKBor pa3Jiora noKJioHH XpsaTCKoj npHMopje 3 ctcko oa 
npeBJiaKe ao neJBempa. 

KpHMapn cpncKor HCTopHjCKor nacjidja HHcy 3Hajin pa je 
MdjynapoHiiH no3HBHH 6poj chmSoji npacaBHOCTH h chmSoji 
T epHTopHj'ajiHor HHTerpHTeTa HJiaHHH,a YjcHHibciiHx Hau,Hj'a. 

Bch cmo oryrjiajiH pa HaM HOBOKOMnoHOBaHe np>KaBC OTHMajy 
cpncKH je3HK, CTape pyKonncHe Kanre, cpncKe upKBe h cpncKO 
AyxoBHO Hacjielje, na je OTHMaH>e MeljyHapoflHor no3HBHor 6poja 
nponijio CKopo Heona>KeHO h nySoKO ckphbcho oh Hapofla. 

jja HHje 6 hjio KpnMapa koj'h noKJiOHHme cpncKH HBOHM(|)peiiH 
6poj, HOBOHacTajiHM HpvKaBavia, Cponja 6 h h nanac OHJia no3HaTa y 
CBCTCKHM TeJieKOMyHHKaH,HJ aMa ca HBOUM(j)pei[HM n03HBHHM opojcM. 

Mel)yHapo/iHH ho3mbhm 6poj 38 je HCTopnja cpncKor 
Hapo/ja. 

3KejiHM pa HCTaKHeM pa cy y to BpeMe neneraipije 
CjcHHibciiHx AMepHHKHx flpacaBa iicccShmiio noMarajie 

jyrocjiOBeHCKoj ncjicrauMj h ajin cy nocTojajiH TpeHyu,H Kapa cmo h 
MH H>HMa 6 hJIH OH BCJIHKe KOpHCTH. 
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JeflHO oa MHoro 6 pojHHx nncaMa Koje je canyBano ca World 
Administrative Radio Conference fot Dealing with Frequwncy 
Allocations in Certain Parts of the Spectrum (Malaga - 
Torremolinos, 1992.) y IHnaHHjH. 
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Ehjih cmo pa^o bhIjchh roc™ Ha npHj’eMHMa .ncjicraunja 
BJiaaa wjiamma yjcaHibciiHx Haipija. 


IIpujeM Bnade Htenoi BenuHancmea 



IIpujeM (mdacadopa Cjeduibeiiux AmepuuKux /Ipmaea p LUnanuju 


dtmbz&&ac/ar- ^an/ W. Qfiaraa/, 

‘dotted dioc/xto die/>rotexitetteth& to- 
S7A& '1dor/da4dmteuttfsatea& {Radio- (oaa/ereoce/ 

reyute&£& tA&ft/ea&terc' a/ t jfotzr^ camftasup 
a// a/ rece^tddon/ 

an/ 

a// &eaen/ a- c/ac/a 

ddtd Slorreyudrada/ 
jHedit&raaeao/ {Room/ 
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XejiuoiienmpuHHa Memeopojiozuja 


TIpujeM aMdacadopa &> panuycKe 



S' ’ Se&S > ei44eee/eeel e/e Stemee 
e/ * yfl/ef e/ee trie > /f^f'e/t e / ^/y/f ee< fe/ce ed 

' r \)$Yir\SJas 4. (JWuuHjlt' 

(V|ooo1cxujl>v (V^^jclu 

r s£ /etel f'titi e / /erireetcl e/e ixen.el & \XAAil QjL-^,V\XV\ 

/ \fiX)SXjAS^ >tU dilCJULuWr^. /etetei 


&. s? yes? 

%//: 63 6S SS 


v y/ 

T I ctcctrt te'/cer 
S>*/<pKzS& 


IIpujeM dupeKmopa HHMAPCAT-a 
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neMUHKoz MUHucmpa Kristijana Svarca Silinga 


srf foccadwa efe fa 'toon/es-ence fed /ifeayudteatiaered fe f 9f,fffa Aice 

3e ffaudtse /eeferaf fed /urdted et tefecammaaicafio/zd 
ife fa fftffiuffiyMe /eferafe f SfZfema^sae, 
efkadieas fe ffr fffs/ddzeia e .f9f/ffm^i, 

/zrte 


h ■ Si tVQel^ C ? y i C 


t/e fte/i ccaftr fa fa-tre f fcn/ieas' 
f add titer a fz recqattca ffu^et aaec d/ieSctafl, 

pa tf fc/z/iera f t^pat/i a tttfOtt 

aa red tour ant »ffa ffzedta*', a Sfattfed 

Qjed card dercnt a cctre fti/wdtttc/i /tear fe traad/ert, 
cfat fed fetatf ccud dercat ccmaiaatpaed ea teayid attfe. 


IIpujeM uinaHCK02 Munucmpa 



Her/je caM 3ary6iio no3HBHHii,y 3a npnjeM EbeHor 
BejiHnaHCTBa mnaHCKe KpajtHue Co(j)iije. 5Kao mh je. 
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Xe.iuoneiimpumia Memeopo.iozuja 


On the occasion of the XVIIth Plenary Assembly 
of the CC1R 

International Telecommunication Union 
The Japanese Delegation 

requests the pleasure of your company at a reception 
at the Hotel Nikko Diisseldorf 
on Thursday, 24th May 
from 7.00 pm to 9.00 pm 


Hotel Nikko Diisseldorf 
Immermannstr. 41, D -4000 Diisseldorf 1 


Regrets only 
Box. No. 


IIpujeM dejieeanuje Cjedutbemix AMepunnux JJpMcaea y Huiju 
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n^upeMe ^adoHaHejiHUKa Hime, OpaHu l ycm 



MONSIEUR JACQUES MEDECIN 

Maire de Nice 

President du Conseil G6n6ral des Alpes-Maritimes 


ET LE CONSEIL MUNICIPAL DE LA VILLE DE NICE 

vous prient de bien vouloir assister a la Garden Party 
qui aura lieu dans le Parc des Arenes de Cimiez 
le Samedi 10 Juin 1989 a 20 heures 
a I'occasion de la 


COJtFIREKE DES PLIMP0TENT1AIRES 


INTERNATIONALE DES TELECOMMUNICATIONS urn 


Jrwfaton poor one personne 


Tenue de Ville 

E n c as de pluie, la manifestation sera annulSe. 


Enlrte: Boulevard de Omiez 


j 


IIpHjeM jejierauHje Cj e/miBeiinx AMepHHKHx ^pacaea y ^KeHeen 



She SieJfqat/on of t/ie* United 'States 


of America 


to - tA& 


7KSU WorAd Sdministra/ioe* dladin (oonperence 


tAe* MoAh/s Services 
requests tAie pdeasure* ofyoar compKiaq 


at a* reception 


on SAuirsdaq, SepttemAer 17 
from .wc-tAurtq to- eigAu-tAirtq p.m. 

Steqrets oo/q Sntematiofial (xmfreuce 

62 -Op -70 

(Ae/ttre of&eneva 

&xt. 230 

16 rue ‘UxremAre 
1202 ffeoeoa 
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Xe/iuoneumpumia Memeopo.iozuja 


IIpujeM meedcKe denezanuje 



IIpujeM janancKe denezau^uje y Majiazu, IUnaHuja 
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Ha Kpajy aceaHM a a Ka>KCM aa CBaKH Hacian hobck, Ma rae ce 
Haaa3HO h 6e3 o63npa Kojoj Bcpa h KojeM Hapoay hjih HaujijH 
TpeHyTHO npHiiaaao, rpcSaao 6h aa 3Ha, aa aKO Ha Kpajy npe3HMeHa 
HMa caoBa „hR“, aa je to cpncKH chm6oh HajBetier cpncKor naeMeHa 
koj'h yKa3yje Ha cpncKO nopeioio no MyniKoj hhhhj'h. 

CBHaeao ce to H>eMy nan He, oh je Cp0HH. 

Ochm Cp6a chm6oji „Hh“ HeMa HHje/jaH apyrn 
Hapofl Ha ceeTy. 

R a ce 3Ha! 


C nouiTOBaH>eM, 

Majian T. CreBaiiHCBuh 

JleTa ^ 7523 . Meceu,a anpnaa y apyroM aaHy 
no CpncKOM KaaeHaapy Cbctot CaBe 

Ha aaH CpncKe Hoee roaHHe. 
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EeozpadcKa lUKona Memeopojioeuje 


Milan T. tftevandevic 
Nedeljko Todorovid 
y^Milan M, Raqjtoanovic 
Vladan muj6^ 


rt '/-r « • of 




R 


‘ s 


Sveska prva 


Belgrade School of Meteorology 
Volume 1. 


Beograd, 2008. 


"SOHO (NASA & ESA)" 
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Milan T. StevanZ&ic 
Nedeljko Todorovic^\ 
Milan Radovanovic 
\Qfldap Ducic jl 
MJ$dMilenkovi6x?* 

Beogradska 

C7 


p skftia 

meteoroid 




Sveska druga 


Belgrade School of Meteorology 
Volume 2. 


Beograd, 2009. 


"SOHO (NASA & ESA)’’ 
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EeoepadcKa uiKona m em eoponozuje 



Mrnan T. Cmeeameeuh 
HedejbKO Todopoeuh 
Muagh M. Padoeameuh 
Bjiadan Jlyuph 
Mwian Mwiemcoeiih 








Ceecm mjpeha 


Belgrade School of Meteorology 
Volume 3. 


Beorpaji, 2010. 


"SOHO (NASA & ESA)" 
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Mu.uui l. C UjttftaHHeaiih 
Ilaui'juKu Tmjupuiwh 
MliMtH M. PaifOtttiUOiiuh 
Hjiagan Jlyt^uh 
Miutitn Miui earn a uh 


Me 


Belgrade School of Meteorology 

Volume IV 


liduipuifl 2011 . 

flacpmuoM 752V. o min an 

■ii carding to Serbian ( alatidar jear 7520 
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BeozpadcKu uiKona Memeoponozuje 



Mujiuh T. Cmeeameeuh 
Hede/bKO Todopoeuh 
Munan Padoeanoeuh 
Bnadan ffyUfUh 
Mwiau MuneHKoeuh 

Eeozpadcm 



lUKona 
Memeopojiozuje 

Ceecrn 5 

Belgrade School of Meteorology 
Volume 5. 



Eeozpad, # 7521. codima ( 2012 .) 
Belgrade, According to Serbian calendar year 7521 
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Miuxan T. CuieoanHeouh K 
IlegefoKo Togopoouh 
Miuxan M. Pagoaanoouh | 
Brag an JXymih 
Miuian MiuienKoauh 

EeozpagiKa 



Meiueoponozuje 


Caecna mecuia 


Belgrade School of Meteorology 
Volume 6. 


Beoipaq , X 7522 . ioquna (2013.) 

Belgrade, According to Serbian Calendar X 7522* year. 
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EeoipadcKa lUKona Memeopo.iozuje 


BuflOB/iaH nera 7523. vow 

f\a ce 3Ha 

Ha Mecry norM6Mje KHe3a Jla3apa Hana3M ce 
MepMepi-m cry6 Ha KOMe rmu. le pa ce KocoBCKa 6MTKa 
opMrpana nera 6897 . Mecepa jyHa y pBapecer ocmom paHy, 
Ha BnpoBpaH. 


Rk 


A'k’ro Af*s’*iv*q 



y epewe KocoBCKe 6 MTKe y Cp 6 njH je nocrojao caMO 
CpncKM KaneHpap koJm je Cbctm CaBa 6707 . ropHHe yHeo y 
3 aKOHonpaBM/io na je CpncKM KaneHpap nocrao 3 BaHMHHM 
KaneHpap CpncKe npaBOcnaBHe LfpKBe. 

CpncKM KaneHpap je CBe po 19 BeKa 6 mo 3 BaHMHHM 
KaneHpap cbmx cpncKMX ppwaBa. 

OcHMBaHKe noBenbe, xpncoByn^e, 3 aK 0 HM m cbm 
pp>KaBHM 3 ktm paTMpaHM cy no CpncKOM KaneHpapy CBeror 
Case. 


Ou,a u Cuua u Ceemoe (Dyya oceemu ce 
0CH06HU paAieu o&om EongeAi xpaAiy noceefienoM CeemoAi 
JAnocmoxy u <E eamexucmu Mappy y Utpecmonuipi 
JyeocAaeuje, 'KpcuoeeoM Tpady Eeozpady, noped cmape 
upp&e Ceemoe 'Mappa, na dan XpaMoee cmee, Aema P7439. 
Meceija anpiuxa y 23. dauy a od BanAo^ema Tocnodmeea 
1931. zodirna, 3a epeue cpefine ejiadaeune JEeeoeoe 
( BexuuaHcmea %pajoa JysocAaeuje JAAepcaudpa HTpeoe 
%apafjopf)e6ufia u JToeAaeapa Cpncpe JTpaeocAaeue Ifppee 
jEeeoee Ceemocmu nampujapya Bapuaee, poju u36piuu oeaj 
huh oc6efieu>a“. 
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l/l3 fleyaHCtce xpncoBy/be, ca3HajeM0 pa ce 6i4TKa kop 
B en6ny>Kpa opnrpana 6838. ropnHe jyna Mecepa, y 28. paHy 


\ f 

KfAhKAO^Kh . Bb A k ,c°, IV AH . A\I(A HIOAIA , Kb , KH . f \Hb , 


y cpncKMM ApwaBaMa po 19. Bexa porafjajn cy 
parnpaHH no CpncKOM xanenpapy CBeror CaBe. 

"PI 6 hx KpyHucaH oa Bora paposaHOM KpyHOM 
Kpa/beBCTBa cpncKor hctot paHa ca MojuM chhom 6829. 
ropuHe Mecepa jaHyapa, 6. pa Ha, 5. HHpuKTa, Ha npa3HHK 
EorojaBfbehba, " 


3aKOH papa /lymaHa 




EMTOKftKrO CTwST 
ft TOAHHH 685? HKAHKTA 2HW<gNHK 
EJJNWItt rOCnOAIM HW MA]-\ 21 MH 

MM, MA/IHMA M BE/1MKHMA. OB MM SAKOHHMABH CANTAB A UAPCTBA 

*4^. 1. O xpuiufcaHcuiey. Hajnpe 3 a xpiimhancTBo. Obum 
naMHHOM , ; f.a ce < I'nicrn xpimihancTBO. 


y epewe KocoBCKe 6nrxe HMje nocrojao panac Baxcefm 
xaneHpap nane r orypa 13. a JyimjaHCxn xaneHpap pnMCxor 
HMneparopa je 36or HeraHHOCTH Bet l rapa 6 ho 

6ecnpepMeraH. 

/ ipxcaBa npn3Haje nancxn a Cpncxa tlpaBOcnaBHa 
UpKBa MMneparopcKM a cpncxn Ha pop Bepyje caMO Cbctom 
C aBH. 

M. T. CreBaH^eBnH 


